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The Next Generation

Mehr-Wert

BERGHOF Hochdruckreaktoren sind aus
hochwertigen Werkstoffen gefertigt.

In jedem Reaktor stecken unsere
Erfahrungen aus mehr als 25 Jahren
Laborgeratebau. Eine kontinuierliche
Produktpflege und innovative
Fortentwicklung machen BERGHOF
Hochdruckreaktoren zu zeitgemafRen
Produkten.

THE NEXT GENERATION steht sowohl
fur die Erweiterung des
Produktprogramms um kleinere Volumina
(bis 25ml) als auch fir mehr Flexibilitat in
allen wichtigen Produktfeatures. Erstmals
sind alle Hochdruckreaktoren, neben der
fur BERGHOF einzigartigen, vollstdndigen
PTFE-Auskleidung auch als reine
Edelstahl- oder Hastelloy- Reaktoren lie-
ferbar. Samtliche Armaturen sind ebenfalls
in diesen Materialien lieferbar.

Durch die hohe Qualitat der verwendeten
Werkstoffe und die Prazision der
Verarbeitung erreichen BERGHOF
Hochdruckreaktoren eine iiberdurch-
schnittliche Lebensdauer.

Alle ReaktorgeféRe sind individuell gepruft
und zertifiziert.

Selbstversténdlich werden spezielle
Kundenwinsche auch weiterhin mit
Sonderanfertigungen bedient.

Das ist "Mehr-Wert" den Sie spiren:
Technisch sicher und zuverlassig.
Wirtschaftlich in der Anwendung. Bequem
und einfach in der Handhabung.

Mehr Rihrkraft

h

h

Mehr Flexibilitat Armaturen

Die Auswahl reicht von der kostengunstigen
Magnetstabriihrung flr kleinvolumige
Hochdruckreaktoren bis zu
Magnetkupplungen mit unterschiedlichen
Antrieben und Drehmomenten.
Sonderanfertigungen mit Drehmomenten bis
12 Nm fiir besonders z&he Medien, wie z.B.
Schmelzen sind ebenfalls realisierbar. Die
Magnetkupplungen aus Edelstahl oder
Hastelloy kénnen mit PTFE-, Edelstahl- oder
Hastelloy- Riihrern unterschiedlichster
Formgebung bestlickt werden.

Mehr Komfort

Bei der sehr variablen Bestiickung der
Hochdruckreaktoren haben Sie die Wahl: Neben der
breiten Auswahl an Standardarmaturen stehen auch
Sonderarmaturen wie z.B. Probenzuflihrung unter
Betriebsdruck oder Elektrodenanschliisse zur
Verfiigung. Durch das modulare Konzept konnen diese
jederzeit durch weitere Armaturen erweitert werden.
Alle Armaturkomponenten sind in Edelstahl- oder
Hastelloy- Ausfihrung lieferbar.

Mehr Flexibilitat Material

Schnell, einfach und werkzeuglos 6ffnen und ver-
schlieRen Sie die Hochdruckreaktoren mittels
Spannring oder Spannkette mit nur wenigen
Handgriffen.

Die Armaturen sind tot-volumenfrei gestaltet.
Kreuz- und T- Stiicke werden nicht mehr bendtigt.
Das Kontaminationsrisiko ist dadurch deutlich redu-
Ziert, die Hochdruckreaktoren sind einfach zu hand-
haben und zu pflegen.

Fir Reinigungs- und Servicearbeiten kdnnen alle
Anschliisse vom Anwender bequem gelést und wie-
der montiert werden.

Mehr Sicherheit

Die ReaktorgefaRe aus Edelstahl oder Hastelloy werden

individuell geprift und zertifiziert.

Mit dem durchgéngigen Materialkonzept der
BERGHOF Hochdruckreaktoren ist es sehr einfach
maglich fur alle Reaktionsmedien das am besten
geeignete Material zu finden. Die Hochdruckreaktoren
und Armaturen kdnnen in reinem Edelstahl oder in
Hastelloy ausgefihrt werden.

Die herausragende Eigenschaft der BERGHOF
Hochdruckreaktoren ist ihre einzigartige, vollstandige
PTFE-Auskleidung von Reaktorgefal und Deckel.

Die dickwandigen, mehrere Millimeter starken Einsétze
und Auskleidungen bieten wirkungsvollsten
Korrosionsschutz, auch bei stark korrosiven Medien
wie S&uren und Basen.

t Reaktorgefalie

pt ermdglicht es jeden
chiedenen ReaktorgefaRen und
ieren. Damit kann das

mal angepasst werden.

Einsétze auch als praktische
BBe fiir Reaktionslsungen dienen.



The Next Generation

Im Detail

BERGHOF Hochdruckreaktoren bieten
eine grof3e Bandbreite zur individuellen
Konfiguration Ihres Reaktorsystems.

Die Flexibilitat bei der Gefalauswahl in
Verbindung mit den verfligharen Werkstoff-
kombinationen stellt sicher, dass praktisch
fir alle Reaktionsgemische und
Ansatzgrofien das optimale
Reaktorsystem konfiguriert werden kann.

Das BERGHOF Reaktorprogramm ist eine
runde Sache: Umfangreiches Zubehor wie
Heizungen, Temperaturregler, Rihrer mit
verschiedenen Drehmomenten,
Stativsysteme, Datenlogger, Software und
vieles mehr machen die Arbeit im Labor
bequemer.

Dichtung

Die Abdichtung der Reaktoren erfolgt zuverlassig mit einem
Kegelflanschverschluss und einem O-Ring aus PTFE, Viton®
oder Kalrez"

Zum Verschlieen werden werkzeuglos handhabbare
Schnellspannketten oder Spannringe verwendet.

Die fiir die O-Ringe verwendeten Materialien besitzen unter-
schiedliche, anwendungsspezifische Merkmale:

PTFE weist eine uniibertroffene Besténdigkeit gegen nahezu
alle Chemikalien auf und gestattet Anwendungstemperaturen
bis 230°C.

Viton® und Kalrez® sind echte Elastomere und fiir
Anwendungstemperaturen his 230°C bzw. 300°C geeignet.
Viton® besitzt gegeniiber PTFE eine stark eingeschréankte che-
mische Besténdigkeit, wahrend das Fluor-Elastomer Kalrez®
gegen die meisten Chemikalien bestandig ist.

h

Einsatze

Varianten

Nur BERGHOF Hochdruckreaktoren besitzen das Feature der
optionalen PTFE-Auskleidung als Korrosionsschutz. Dazu wird in
das Reaktorgefal3 ein stabiler PTFE-Einsatz mit einer Wandstarke
zwischen 1,6 mm und 7,4 mm eingesetzt.

Autorisierte Fachhandler beraten Sie kom-
petent bei der Auswahl der Produkte.
Unser technischer Service bietet rasche

Hilfe bei allen Fragestellungen. )
Uber die variablen Wandstérken der Einsatze erfolgt auch die

In Worksh i individuell . .
n Workshops und bei individuellen Feinabstufung der Reaktor-Volumina.

Demonstrationen vermitteln wir das erfor-
derliche 'know-how'. Auf unseren Web-
Seiten finden Sie Applikations-Beispiele

Tipp: Die PTFE-Einsétze konnen auch als praktische
Aufbewahrungsgefalie fir Reaktionslésungen verwendet werden.

zum Download.

Sicherheit

BERGHOF Hochdruckreaktoren sind in
Ubereinstimmung mit der Geréaterichtlinie
97/23/EG nach dem Regelwerk AD-2000
dimensioniert, gefertigt und gepruft.

Der TUV priift als unabhéngiger
Sachverstandiger die Konstruktion und
fihrt den Drucktest durch, sofern dies zur

Reaktorgefalie

Alle BERGHOF Hochdruck-ReaktorgefaRe kdnnen aus den Werkstoffen
Edelstahl oder Hastelloy geliefert werden.
Edelstahlreaktoren sind gut geeignet fir Anwendungen mit organischen

Ubersicht der PTFE-Einsétze

CE Kennzeichnung vorgeschrieben ist. Losungsmitteln und den meisten organischen Sauren. MI)[" BR-25 | BR-100 | BR-300 | BR-1000
Jeder BERGHOF Hochdruckreaktor ist mit Diese Reaktoren kénnen vollstandig mit PTFE ausgekleidet werden. | Ly 25 ml 75ml | 300ml | 1.000 ml
dem 1,6-fachen seines Die Auskleidung besteht aus einem herausnehmbaren PTFE-Einsatz mit ' ‘ 40 ml 100 ml 500 ml 1.500 ml
Maximalbetriebsdruckes hydrostatisch einer Wandstarke von 1,6 mm bis 7,4 mm und einer mindestens 3,7 mm i 150 ml 700ml | 2.000 ml
druckgepriift und wird einem Lecktest mit starken PTFE-Auskleidung des Reaktordeckels. ' ‘ 1.500 200 ml
Stickstoff unterzogen. Damit sind alle medienbertihrten Teile des Reaktorgefalies wirkungsvoll
Nur nach bestandener Priifung erhalt ein gegen Korrosion geschitzt.
BERGHOF Hochdruckreaktor vor der Fiir den Korrosionsschutz bei der Anwendung starker Mineralséuren oder 1.000
Auslieferung ein entsprechendes aggressiver Gase sind komplette Reaktoren und Armaturen aus Hastelloy o
Werkszeugnis, das seine einwandfreie zu empfehlen. 500
Funktion dokumentiert. ggg
Auf Anfrage bieten wir auch Ex-geschiitzte 10
Druckaufnehmer und Manometer an. 4718 |

25 Il st a0 A

BERGHOF Products + Instruments GmbH
ist nach DIN EN 1SO 9001:2000 zertifiziert.

BR-25 BR-100

BR-300



The Next Generation

Standard-Armaturen

Alle Standard-Armaturen sind in Edelstahl- oder Hastelloy- Ausfiihrung lie-
ferbar. Eine Standard-Armatur besteht aus einem Gasventil zur Belliftung
des Reaktors und einer Berstscheibe als Uberdrucksicherung.

Optional kann ein Uberstrémventil als redundante Uberdrucksicherung ein-
gebaut werden. Die Uberdrucksicherungen sind mit einem Anschluss fiir
Druckleitungen zur gefahrlosen Ableitung der freigesetzten Gase und
Dampfe ausgestattet.

Die Standardarmaturen kénnen um Systeme zur Fliissig- und Gas-
Probenahme erweitert werden.

Alle Armaturen besitzen leichtgéngige Klemmringverschraubungen.
BERGHOF Hochdruckreaktoren sind dadurch ausgesprochen service-
und wartungsfreundlich.

Sonder-Armaturen

highpreactor REERE:

Temperatur -Fuhler und -Regelung

Die Innentemperatur des Reaktors wird mit Hilfe eines Temperaturfiihlers
kontinuierlich gemessen. Der Temperaturfuhler ist in ein Tauchrohr aus
Edelstahl, Edelstahl mit PFA-Ummantelung oder Hastelloy eingesetzt.
Zur Heizungsregelung bieten wir einen frei programmierbaren PID-
Temperaturregler an.

Zum Schutz vor Uberhitzung des Reaktors kann ein zweiter, unabhéngiger
Temperaturfiihler als Ubertemperaturschutz eingebaut werden.

Druckmessung

Zu den auf Anfrage lieferbaren Sonderarmaturen gehdren Systeme zur
Flussigkeits- und Feststoffzugabe bei Betriebsdruck, Elektrodendurch-
fuhrungen und Sichtfenster.

Prifreaktoren kénnen zusatzlich mit Kameras und Innenbeleuchtungen fiir
Materialpriifungen adaptiert werden.

Reaktordeckel

Zur Druckmessung ist ein Manometer oder ein elektrischer
Druckaufnehmer werkseitig installiert.
Es stehen Manometer fur verschiedene Druckbereiche zur Auswahl.

Zum Schutz der Druckmesssysteme vor aggressiven Medien kénnen
Druckmittler aus Edelstahl oder Hastelloy eingebaut werden. Uber den
Druckmittler wird der Reaktordruck auf den Sensor oder das Manometer
Ubertragen ohne dass dieses selbst mit dem aggressiven Medium in
Beruhrung kommt.

Ex-geschitzte Druckaufnehmer und Manometer sind auf Anfrage lieferbar.

Rihrtechnik

Der Reaktordeckel ist aus Edelstahl gefertigt und kann durch eine minde-
stens 3,7 mm starke PTFE-Auskleidung wirkungsvoll gegen Korrosion
geschiitzt werden.

Fur den Korrosionsschutz der gasbertihrten Teile (Armaturen) bei der
Anwendung starker Mineralsauren oder aggressiver Gase sind Armaturen
oder komplette Reaktoren aus Hastelloy zu empfehlen.

Abhéngig vom GefaRvolumen und Riihrmedium werden unterschiedliche
RUhrtechniken angewendet.

Kleinvolumige Reaktoren werden mit einem Magnetstabrtihrer gerhrt.
Reaktoren ab 300 ml Volumen werden iiber eine Rilhrwelle gerlihrt.

Unterschiedlich geformte Ruhrfliigel ermdglichen die effektive Anpassung
an die zu rihrenden Medien. Die Kraftiibertragung erfolgt iiber eine
herausschraubbare Magnetkupplung im Reaktordeckel. Diese ist mit
einem externen Ruhrmotor mechanisch gekoppelt. Bei Drehmomenten
von 20 Ncm bis 90 Ncm sind Ldsungen mit Viskositaten his 4000 m Pa s
problemlos riihrbar.

Das Programm wird abgerundet durch Riihrmotoren verschiedener
Leistungsstufen und den dazu passenden Befestigungsstativen.

Fur hohere Drehmomente bieten wir Sonderanfertigungen an.

Die Drehzahl der in einem Gleitlager aus PTFE / Kohle gelagerten
Antriebswelle wird beriihrungslos erfasst.

Zur Reinigung der inneren Magnetkupplung kann ein zusatzliches Ventil
eingebaut werden.



Der "Kleine* von BERGHOF
Ideal fiir kleinste Versuchsansatze mit teuren oder aufwandig
herzustellenden Rohstoffen.

Edelstahl 1.4571(SS 316Tl): 25 ml oder 40 m|
25 ml oder 40 ml

Hastelloy C-4:

Edelstahl 1.4571(SS 316TI)
mit PTFE-Einsatz:

25 ml oder 40 ml
Max. Arbeitsdruck: 200 bar

230°C PTFE und Viton® Dichtung
300°C FFPM Dichtung (z.B. Kalrez")

Max. Temperatur:

Ruhrung: Magnetstabriihrer

Heizung: Heizblock

The Next Generation

Kurzbeschreibung

Der Hochdruckreaktor wird in Edelstahl 1.4571 (SS 316TI),
Hastelloy C-4 oder Edelstahl 1.4571 (SS 316Tl) mit PTFE-Einsatz
ohne Deckelauskleidung geliefert.

Das nutzbare Volumen des Reaktors kann durch die Verwendung
verschiedener Reaktorgefal3e zwischen 25 ml und 40 ml variiert
werden. Kleinere Volumina sind auf Anfrage méglich.

Zum VerschlieRen des Reaktors wird das GefaR einfach von Hand
in den Deckel eingeschraubt.

Die Abdichtung des Reaktors erfolgt mittels Kegelflanschver-
schluss und O-Ring Dichtung aus PTFE, Viton® oder Kalrez”.

Die passenden Armaturensatze sind in Edelstahl 1.4571
(SS 316Tl) oder in Hastelloy C-4 lieferbar.

Insgesamt sind 6 Anschlussmdglichkeiten im Deckel vorgesehen,
die wie folgt belegt werden konnen:

o 1 X Tauchrohr fiir T-Fihler,

1 x Berstscheibe aus Metall zur sicheren Begrenzung des
Maximaldrucks

1 x Druckanzeige

1 x Ventil zur Druckentlastung

2 x frei verwendbar, z.B. fiir Gasprobenahmeventil oder
Flussigprobenahme

Die Temperaturregelung erfolgt mit einem Temperaturfiihler, wel-
cher die Innentemperatur des Reaktors in einem Tauchrohr
erfasst. Optional kann ein zweiter Temperaturfiihler als unabhan-
giger Ubertemperaturschutz eingesetzt werden.

Temperatur-
messung

Druckmessung

Standard-
Armaturen

Probenzugabe

Reaktordeckel

Reaktorgefale

Einsétze

highpreactor

Der “Handliche” von BERGHOF:
Der Standard Reaktor fiir den Laboralltag.

Edelstahl 1.4571(SS 316TI):
Hastelloy C-4:

Edelstahl 1.4571(SS 316TI)
mit PTFE-Einsatz:

Max. Arbeitsdruck:

Max. Temperatur:

Rlhrung:

Heizung:

150 ml oder 200 ml
150 ml oder 200 ml

75 ml, 100 ml, 150 ml oder 200 ml

200 bar
230°C PTFE und Viton® Dichtung
300°C FFPM Dichtung (z.B. Kalrez®)

Magnetriihrer
Heizblock

BR-100

Kurzbeschreibung

Der Hochdruckreaktor wird in Edelstahl 1.4571 (SS 316TI),
Hastelloy C-4 oder Edelstahl 1.4571 (SS 316TI) und rundum
geschlossener PTFE-Auskleidung geliefert.

Verschlossen wird der Reaktor mit einer manuell, ohne
Werkzeuge anbringbaren Schnellspannkette.

Die Abdichtung des Reaktors erfolgt mittels Kegelflanschver-
schluss und O-Ring Dichtung aus PTFE, Viton® oder Kalrez®.

Die passenden Armaturensétze sind in Edelstahl 1.4571
(SS 316Tl) oder in Hastelloy C-4 lieferbar.

Insgesamt sind 6 Anschlussmdglichkeiten im Deckel vorgesehen,
die wie folgt belegt werden kénnen:

1 x Tauchrohr fiir T-Fiihler,

1 x Berstscheibe aus Metall zur sicheren Begrenzung des
Maximaldrucks

1 x Druckanzeige

1 x Ventil zur Druckentlastung

2 x frei verwendbar, z.B. flir Gasprobenahmeventil oder
Flussigprobenahme

Die Temperaturregelung erfolgt mit einem Temperaturfihler, wel-
cher die Innentemperatur des Reaktors in einem Tauchrohr
erfasst. Optional kann ein zweiter Temperaturfiihler als unabhén-
giger Ubertemperaturschutz eingesetzt werden.

Druckmessung

Temperatur-
messung

Standard-
Armaturen

Reaktordeckel

Probenzugabe

Reaktorgefale

Einsatze




BR-300

Der “Universelle” von BERGHOF:
Uberzeugend durch variantenreiche Riihr- und Heiztechniken.

Edelstahl 1.4571(SS 316Tl): 350 ml, 600 ml oder 900 ml
350 ml, 600 ml oder 900 ml

Hastelloy C-4:

Edelstahl 1.4571(SS 316T)

mit PTFE-Einsatz: 300 ml, 500 ml oder 700 ml

Max. Arbeitsdruck: 200 bar

230°C PTFE und Viton® Dichtung
300°C FFPM Dichtung (z.B. Kalrez")

Max. Temperatur:

Ruhrung: Magnetrihrer oder
Magnetkupplung
Heizung: Heizblock oder Heizmantel

The Next Generation

Kurzbeschreibung

Der Hochdruckreaktor wird in Edelstahl 1.4571 (SS 316Tl),
Hastelloy C-4 oder Edelstahl 1.4571 (SS 316TI) mit rundum
geschlossener PTFE-Auskleidung geliefert.

Verschlossen wird der Reaktor mit einem manuell, ohne
Werkzeuge anbringbaren Schnellspannring.

Die Abdichtung des Reaktors erfolgt mittels Kegelflanschver-
schluss und O-Ring Dichtung aus PTFE, Viton® oder Kalrez®.

Die passenden Armaturensatze sind in Edelstahl 1.4571
(SS 316Tl) oder in Hastelloy C-4 lieferbar

Insgesamt sind 6 Anschlussméglichkeiten im Deckel vorgesehen,
die wie folgt belegt werden kénnen:

1 x Tauchrohr fur T-Fuhler,

1 x Berstscheibe aus Metall zur sicheren Begrenzung des
Maximaldrucks

1 x Druckanzeige

1 x Ventil zur Druckentlastung

« 2 x frei verwendbar, z.B. fiir Gasprobenahmeventil oder
Flussigprobenahme

Die Temperaturregelung erfolgt mit einem Temperaturfiihler, wel-
cher die Innentemperatur des Reaktors in einem Tauchrohr
erfasst. Optional kann ein zweiter Temperaturflihler als unabhén-
giger Ubertemperaturschutz eingesetzt werden.

Zur Montage des Ruhrantriebes ist ein passendes Stativsystem lie-

ferbar.

Temperatur-
messung

Magnetrihr-
kupplung

Druckmessung

Probenzugabe

Standard-
Armaturen

Reaktordeckel =V

Reaktorgefale

Einsétze

highpreactor

Der “Grof3e” von BERGHOF:
Genau richtig fir groRere Versuchsansatze.

Edelstahl 1.4571(SS 316Tl): 1100 ml, 1700 ml oder 2300 m|
Hastelloy C-4: 1100 ml, 1700 ml oder 2300 ml

Edelstahl 1.4571(SS 316Tl)

mit PTFE-Einsatz: 1000 ml, 1500 ml oder 2000 ml

Max. Arbeitsdruck: 200 bar

230°C PTFE und Viton® Dichtung
300°C FFPM Dichtung (z.B. Kalrez®)

Max. Temperatur:

Rihrung: Magnetkupplung

Heizung: Heizmantel

BR-1000

Kurzbeschreibung

Der Hochdruckreaktor wird in Edelstahl 1.4571 (SS 316Tl),
Hastelloy C-4 oder Edelstahl 1.4571 (SS 316TI) mit rundum
geschlossener PTFE-Auskleidung geliefert.

Verschlossen wird der Reaktor mit einer manuell, ohne
Werkzeuge anbringbaren Schnellspannkette.

Die Abdichtung des Reaktors erfolgt mittels Kegelflanschver-
schluss und O-Ring Dichtung aus PTFE, Viton® oder Kalrez®.

Die passenden Armaturensatze sind in Edelstahl 1.4571
(SS 316TI) oder in Hastelloy C-4 lieferbar.

Insgesamt sind 6 Anschlussmdglichkeiten im Deckel vorgesehen,
die wie folgt belegt werden kénnen:

« 1 x Tauchrohr fiir T-Fhler,

« 1 x Berstscheibe aus Metall zur sicheren Begrenzung des
Maximaldrucks

1 x Druckanzeige

1 x Ventil zur Druckentlastung

2 x frei verwendbar, z.B. fiir Gasprobenahmeventil oder
Flussigprobenahme

Die Temperaturregelung erfolgt mit einem Temperaturfihler, wel-
cher die Innentemperatur des Reaktors in einem Tauchrohr
erfasst. Optional kann ein zweiter Temperaturfiihler als unabhéan-
giger Ubertemperaturschutz eingesetzt werden.

Zur Montage des Ruhrantriebes ist ein passendes Stativsystem lie-
ferbar.

Temperatur-
messung

Standard-
Armaturen

Probenzugabe

Reaktordeckel

Reaktorgefale j , l | ‘

Einsatze ' A |
{




The Next Generation highpreactor

Verantwortung des Kaufers / Anwenders

Alle BERGHOF Hochdruckreaktoren sind mit grof3ter Sorgfalt kon-
struiert, gefertigt und geprift um den sicheren Betrieb innerhalb
der spezifizierten Eigenschaften zu gewahrleisten.

Dies entbindet den K&ufer / Anwender jedoch nicht von seiner
Sorgfaltspflicht im Rahmen der Verwendung von BERGHOF
Hochdruckreaktoren. Der K&ufer / Anwender ist allein verantwort-
lich fiir die Auswahl des Reaktors. Er hat sicherzustellen, dass der
Reaktor fiir die vorgesehene Anwendung ausreichend dimensio-
niert ist und die verwendeten Materialien hierfiir geeignet sind.
BERGHOF berét sie gerne in diesen Fragen und stellt auf
Anforderung entsprechendes Informationsmaterial zur Verfligung.
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Unternehmen der ZUNDEL Holding

BERGHOF

Products + Instruments GmbH
Harretstrasse 1

72800 Eningen

Germany

info@berghof-instruments.de
http://www.berghof-instruments.de
Tel.:+49 7121 894-202

Fax:+49 7121 894-300

Die hier enthaltenen Informationen stellen lediglich eine allgemeine Beschreibung bzw. Leistungsmerkmale dar. Diese kénnen in der beschriebenen Form im konkreten Anwendungsfall nicht immer
zutreffend sein bzw. kénnen sich durch Weiterentwicklung der Produkte andern. Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn diese bei Vertragsabschluss ausdriicklich vereinbart werden.




