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PSS im Kurzportrat

GPC/SEC - Wir bringen’s voran

PSS Polymer Standards Service GmbH wurde 1985 als Spin-Off Unternehmen der Universitat Mainz von hochqualifizier-
ten Polymerchemikern gegriindet. Zu unserem Kundenkreis gehoren u.a. weltweit operierende Konzerne, Universitaten,
Forschungsinstitute, petrochemische und pharmazeutische Unternehmen in mehr als 60 Landern. Unser hervorragend
ausgebildetes Personal, hauptsachlich promovierte Chemiker mit analytischem und/oder polymerchemischem Hinter-
grund, ist erfahren, kreativ und in Probleml6sungen geschult. Unsere Laborausstattung basiert auf dem neuesten Stand
der Technik und erlaubt es uns moderne Polymersynthesen und -charakterisierungen sowie Methodenentwicklungen
durchzufihren. Der enge Kundenkontakt gewahrleistet die kontinuierliche Verbesserung unserer Produkte und Dienst-
leistungen.

Profitieren auch Sie von dem einmaligen Know-how und den auBergewdhnlichen Dienstleistungen unseres
Unternehmens.

Zertifiziert nach DIN ISO EN 9001

PSS ist nach DIN ISO EN 9001 zertifiziert und garantiert somit die Produktion hochwertiger Referenzmaterialien,
GPC-Saulen und Software zur Charakterisierung von Polymeren bezglich ihrer molekularen Eigenschaften und Struktur.

Wir wenden die neuesten Techniken fir die Synthese und Charakterisierung von Polymeren, Blockcopolymeren, Bio-
polymeren, Proteinen und Gelmaterialien an. Unsere Produktionsraume und Analysenlaboratorien an unserem Hauptsitz
in Mainz sind auf dem neuesten Stand der Technik, um auch Kunden zu unterstitzen, die nach strengen Anforderungen
von z.B. GLP-, DIN- oder ISO-Zertifizierungen arbeiten.

Kontakt

PSS Polymer Standards Service GmbH
In der Dalheimer Wiese 5

55120 Mainz | Deutschland

Tel. +49 6131 96239-0

Fax +49 6131 96239-11

E-mail Info@pss-polymer.com

BeNelux:

Postbox 6

6300 AA Valkenburg | The Netherlands
Phone +31 43 4591717

E-mail Benelux@pss-polymer.com

Americas:

Polymer Standards Service-USA, Inc.
Amherst Fields Research Park

160 Old Farm Rd, Suite A

Amherst | MA 01002 | USA

Phone +1 413 835-0265

Fax +1 413 835-0354

E-mail usa@pss-polymer.com

www.pss-polymer.com
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4 Polymere Referenzmaterialien in hochster Qualitat

1| Polymere Referenzmaterialien in héchster Qualitat

PSS ist einer der weltweit groRten Hersteller von qualitativ hochwertigen
wassrigen und organischen Referenzmaterialien. Eine einmalige Auswahl
an Polymeren in einem weitem Molekulargewichtsbereich steht standig zur
Verfigung.

PSS synthetisiert Polymere vom Labormalstab (1 g) bis hin zu groReren
Mengen (5 kg und mehr), um polymere Referenzmaterialien, Copolymere,
Polymerpartikel und -netzwerke, sowie nach Kundenwunsch hergestellte
Sonderpolymere anbieten zu kénnen.

Eine groBBe Auswahl an
Homopolymeren mit enger und breiter Molmassenverteilung
Copolymere (z.B. Blockcopolymere, statistische Polymere oder Terpolymere)
Verzweigte (Co)polymere (z.B. Sternpolymere, Pfropfcopolymere, Kdmme,
Dendrimere, hyperverzweigte Polymere)
Endfunktionalisierte (Co)polymere und Makromonomere
Deuterierte Co(polymere)
Taktische Polymere
Polymernetzwerke

ist immer verfiigbar (Siehe Kapitel 1.1. bis 1.4 und www.pss-polymer.com).
Andere Polymere konnen auf Anfrage produziert werden.




PSS setzt alle verfiigbaren Polymersiationstechniken ein
Kontrollierte (lebende) ionische Polymerisation (anionisch, kationisch, GTP)
Radikalische Polymerisation (ATRP, RAFT, konventionell)
Suspensionspolymerisation
Emulsionspolymerisation

PSS Referenzmaterialien werden fiir unterschiedlichste Anwendungen eingesetzt
Kalibrierung von organischen und wassrigen GPC/SEC-Sdulen
Kalibrierung und Validierung von Messinstrumenten, wie Lichtstreudetektoren oder MALDI-ToF-Instrumenten
Validierung von GPC/SEC-Systemen
Untersuchung von makroskopischen Eigenschaften und Parametern, die von Molmasse, Polydispersitat,
Taktizitat, Endgruppen oder Verzweigung beeinflusst werden
Untersuchung von Polymerabbau und seinen Mechanismen
Experimentelle Tests von Modellrechnungen
Untersuchungen des Mischverhaltens von Polymermischungen

PSS Referenzmaterialien werden umfassend durch moderne analytische Methoden, wie GPC/SEC, Lichtstreuung,
Viskosimetrie, Massenspektrometrie, Dampfdruckosmose und NMR charakterisiert. Sie sind in verschiedenen
Charakterisierungsgraden verfiigbar, um unterschiedlichste Anforderungen zu erfillen. Jedes Produkt ist mit

einem unterschriebenen Analysenzertifikat ausgestattet, das die durchgefiihrten Untersuchungen und die erzielten
Ergebnisse dokumentiert. Es enthalt die Analysenmethode, das Chromatogramm und die verschiedenen Molekular-
gewichte (M,, M, M, und PDI).




Polymere Referenzmaterialien in hochster Qualitat

Uberblick Referenzmaterialien

Losungsmittel g - % E é Z s :é’ = B
S EE S S INER S
& 2 s = ¥ % 8 £ § & 8 5 B 5 Weitere
Referenzstandard 2 & E 2 § § § 8 £ € £ 2 & 2 Informationen
Dextran v v Seite 19 / Web
Hydroxyethylstérke ‘/ Seite 21 / Web
Nylon 6 breit v v V) V) Web
Poly(2-vinylpyridin) \/ \/ Seite 17,24 / Web
Poly(2-vinylpyridiniumbromid) \/ Web
Polyacrylamid breit \/ Web
Polyacrylsaure Natriumsalz \/ Seite 23 / Web
Poly(c-methylstyrol) v v v V' v [  seite13/Web
Polybutadien-1.2 v v v Web
Polybutadien-1.4 v v~/ seite 16 / Web
Polycarbonat breit \/ Web
Poly(DADMAC) breit v Web
Polydimethylsiloxan v* v v/ Seite 18 / Web
Polyethylmethacrylat \/ \/ \/ \/ \/ \/ Web
Polyethylenglycol \/ \/ \/ V) Seite 21 / Web
Polyethylenoxid v v v Seite 22 / Web
Polyethylenterephthalat \/ ) Seite 18 / Web
Polyethylen ) ) Seite 17 / Web
Polyisobutylen ‘/ \/ \/ \/ \/ Seite 18 / Web
Polyisopren-1.4 ‘/ \/ Seite 16 / Web
Polyisopren-3.4 ‘/ \/ Web
Polylactid ‘/ \/ \/ Seite 18 / Web
Polymethacrylsaure Natriumsalz \/ Seite 23 / Web
Polymethylmethacrylat \/ \/ \/ \/ \/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ Seite 13 / Web
Poly(n-butylmethacrylat) \/ \/ \/ ‘/ \/ \/ ‘/ Seite 15 / Web
Polystyrolsulfonsaure Natriumsalz \/ Seite 24 / Web
Polystyrol v v v V' '  seite11/Web
Poly(t-butylacrylat) v v v VvV Vv vV v v web
Poly(t-butylmethacrylat) v v v V V'V v Seite15/Web
Polyvinylacetat breit \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ Web
Polyvinylalkohol breit \/ \/ Seite 24 / Web
Polyvinylchlorid v v Web
Proteine v Seite 24 / Web
Pullulan v v Seite 20 / Web

\/ : Referenzstandard im Losungsmittel loslich

(\/ ) : Referenzstandard im Losungsmittel unter speziellen Bedingungen loslich
(hohere Temperatur, Additive im Losungsmittel, bis zu einem bestimmten
Molekulargewicht, u. a.)

Isorefractiv, nicht sichtbar bei RI-Detektion




Polymere Referenzmaterialien - Klassifizierung und Anwendungen

Polymere Referenzmaterialien sind als individuelle Standards oder als sorgfaltig zusammengestellte Kits fir eine Vielzahl
von unterschiedlichen Substanzen erhaltlich.

Verfigbar als:

Polymerstandard Charakterisierungs- Applikationen Individuelle Kit
Klassifizierung methoden Standards

- Molmassenbestimmung mit GPC/SEC oder
GPC/SEC-Viskositatsmessungen
- Erstellung von Kalibrierkurven (konventionell, universell, breit)
- PorengroBenverteilung Gber inverse GPC/SEC
- Modellpolymere fiir physikalische Messungen
Standards - Normalisierung von Lichtstreudetektoren
(eng oder breit) GPC/SEC - Bestimmung des Detektorversatzes in ‘/ ‘/
Multidetektionssystemen
- Bestimmung von Siebkurven
- Stabilitats- und Abbau-Untersuchung von Polymeren
- Untersuchung physikalischer bzw. struktureller Eigenschaften
in Abhangigkeit von der Molmasse

GPC/SEC und Absolut-
Zertifizierte Standards methode (abhangig
(eng oder breit) von den Polymer-Eigen-
schaften)

- Siehe Standards
- Zertifizierte Standards finden in requlierten Laboratorien oder v v
fur die Erstellung von Analysenzertifikaten (CoA) Verwendung

GPC/SEC + Lichtstreuung - Siehe Standards sowie Validierungsstandards
Europdische

- + Viskositét + physi- - Durch Rundversuch charakterisierte Standards werden in
Referenzmaterialien . . o . - \/
(ERM) kalische Konstanten requlierten Laboratorien, fir pharmazeutische Applikationen
(Rundversuch) und zur Produktregistrierung eingesetzt.

- Validierung von GPC/SEC-Systemen mit Lichtstreu-,
LS-Visko- GPC/SEC + Lichtstreuung Viskositats- und Triple-Detektion ‘/
Validierungskits + Viskositat - Validierung von Lichtstreudetektoren, Viskosimeter

und Osmometer

MALDI- GPC/SEC + MALDI ToF + -
Validierungskits Absolutmethode Vaildierung von MALDI-ToF Instrumenten v

- Streuexperimente
Spezialpolymere: - NMR
Deuteriert, Typabhangig - Dielektrische Messungen ‘/
hochtaktisch u.a. - Viskosimetrie

- Lichtstreuung

Alle in diesem Katalog genannten Molmassen basieren auf dem nominellen Gewichtsmittel des Molekulargewichts M,,.
Sofern nicht anderweitig spezifiziert, kann das Chargen-Molekulargewicht gegeniiber den Angaben in diesem Katalog
um +/- 10% variieren. Die exakten Werte der Charge sind dem Qualitatszertifikat und dem Etikett des Flaschchens zu
entnehmen.

Unser Ziel ist es, lhnen die Produkte anzubieten,
die Sie wirklich benétigen:

Bitte kontaktieren Sie uns, wenn Sie Spezialpolymere
oder Materialien einer bestimmten Charge bendtigen.




Polymere Referenzmaterialien in hochster Qualitat

Individuelle Standards
Eng und breit verteilte Standards
Eng verteilte Standards besitzen eine enge Molmassenverteilung und einen
niedrigen Polydispersitatsindex (PDI = M,,/M,) mit einem schmalen Chroma-
togrammprofil. Sie werden durch den Zahlenmittelwert der Molmasse M, und
den Gewichtsmittelwert der Molmasse M,, charakterisiert. Die Molmasse am
Peakmaximum M, ist klar definiert und unabhangig von der Auflésung der
Saulen. Engverteilte Standards von PSS sind mit GPC/SEC analysiert. Die Pro-
duktzertifikate enthalten M,, My, M, und den Polydispersitatsindex.

Eng verteilte Standards werden durch kontrollierte bzw. lebende ionische
Polymerisation oder durch Fraktionierung von extrem breiten Standards her-
gestellt. Sie haben einen weiten Anwendungsbereich, der von der Erstellung
von Kalibrierkurven mit einem GPC/SEC-System bis hin zur Bestimmung von
physikalischen Eigenschaften reicht.

I Breit verteilte Referenzmaterialien werden durch radikalische Polymerisation,
- m%' Polykondensation oder koordinative Polymerisation gewonnen (Polyolefine). Der
e Polydispersitatsindex von breiteverteilten Polymeren ist normalerweise > 1,5.
Der Mp-Wert ist eine Funktion der Saulenauflosung und daher keine universell
glltige KenngroRe fir ein breites Polymer. Die Standards werden daher nur mit
M., und M, angegeben.
Moderne GPC/SEC-Softwarepakete, wie z.B. die WinGPC Software, erlauben
- — die Erstellung einer Kalibrierkurve durch Verwendung von M,, M, oder der
— s intrinsischen Viskositat [n] breiter Standards. Bis zu acht verschiedene, breit
verteilte Standards kénnen eingesetzt werden, um einen weiten Molekular-
gewichtsbereich abzudecken. Hierfir ist nur ein einziger der genannten
Parameter notwendig, um eine Kalibrierkurve zu erhalten.

GPC/SEC
Standards

Breite Standards werden verwendet:
k] - Zur Validierung eines chromatographischen Systems
' + Zur Bestimmung physikalischer Konstanten, wie z.B. Mark-Houwink-
Konstanten K und o.
«Zur Erstellung von Kalibrierkurven
« Zur Uberpriifung eines S&dulenmismatches
- Zur Bestimmung von Siebkurven durch Filtrationsexperimente

Lertifizierte

standards . =T Zertifizierte Standards

PSS bietet zertifizierte Standards an, die die Anforderungen der Normen
DIN55672 und ISO/EN 13885 erfiillen. Die Qualitatszertifikate erftllen alle
Bedingungen nach DIN und ASTM.

Die Molekulargewichte der zertifizierten Standards werden durch GPC/SEC und
einer zusatzlichen Methode, wie Lichtstreuung, MALDI-ToF, NMR, Viskosimetrie
oder Dampfdruckosmometrie (VPO) charakterisiert.

— Durch Rundversuche zertifizierte Referenzmaterialien

Europdische Referenzmaterialien (ERM) sind umfassend charakterisierte Stan-
L dards, die von der Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM)

Elliopaisciie +} zertifiziert wurden. Die Messwerte basieren auf Ergebnissen aus Rundversu-

Refere.nz.- To chen. Die Qualitatszertifikate enthalten umfassende Ergebnisse unterschied-

materialien ) . . .

(ERM) Il.chste.r ChaTakter|5|erungsr.neth<.)den, W|.e. zB GPC/SEC, L|chts.treuung. und

Viskosimetrie. AuRerdem sind nicht-zertifizierte Messdaten, wie Maldi-ToF, NMR,
DSC und in einigen Fallen auch rheologische Daten enthalten. Hierdurch liegt
eine weltweit einmalige Dokumentation fir ausgewdhlte Polymere vor.

Certifid Roference Material

BAM-POOT

mmmmmmmmm




Individuelle Standards

Certificate of Analysis

Standards
fir die
Membran-
charakteri-
sierung

(Pss

standards fiir die Membrancharakterisierung

GPC/SEC ist eine schnelle und zuverlassige Methode fiir die Charakterisierung
von Membranen, speziell in ihrer natirlichen Umgebung. PSS bietet Produkte
und Dienstleistungen an, die eine einfache und automatische Siebkurvenana-
lytik mit Bestimmung der Cutoff-Molmassen und der PorengroRenverteilung
erlaubt.

Dazu werden Losungen geeigneter Referenzmaterialien durch die Membran
filtriert. Abhdngig von den Membraneigenschaften konnen kleinere Moleki-
len durch die Membranporen hindurch gelangen, wahrend gréere Molekiile
zuriickgehalten werden. Die Ausgangslésung und das Filtrat werden nun mit
GPC/SEC untersucht. Durch Vergleich der beiden Elutionsprofile konnen Cutoff
und PorengrofRenverteilung direkt bestimmt werden.

Die PSS Membranstandards zeichnen sich durch folgende
Eigenschaften aus:
- Breite Molmassenverteilung
Molmassenmittelwerte M, und My,
+ Integrale Molmasseninformation My, Und My
- Korrespondierende Gyrationsradien Rg min UNd Ry, max

Kits ausgewadhlter Referenzstandards

Standards Kit

8
e fel s

s

»

Ps

GPC/SEC-Kalibrierkits

Ein Kalibrierkit besteht aus acht bis zwolf sorgfaltig zusammengestellten
Standards eines Polymertyps mit unterschiedlichen Molekulargewichten. Die
Kits beinhalten einen Kalibrierbericht mit den analytischen Bedingungen zur
Erstellung der Kalibrierkurve. Ebenso sind die individuellen Zertifikate der
einzelnen Standards enthalten.

Anderungen in der Kitzusammenstellung sind maglich. Die aktuelle Zusam-
mensetzung der Kits finden Sie auf www.pss-polymer.com.

Readyc(al Kits

PSS Ready(Cal Kits enthalten fertige, in Autosampler-Flaschchen eingewogene
Polymercoctails. Jedes Kit enthalt 3 x 10 Autosampler-Flaschchen , mit denen
mindestens zehn Kalibrationskurven erstellt werden kénnen. Jedes der drei
farbkodierten Flaschchen enthalt drei oder vier sorgfaltig ausgesuchte Poly-
mere desselben Typs mit unterschiedlichen Molekulargewichten.

Das Ready(al Kit erlaubt Ihnen die schnelle und reproduzierbare Erstellung
einer 8 bis 12 Punkt Kalibrierkurve, ohne die Proben einwiegen zu mussen.
Geben Sie einfach Ihr Losungsmittel direkt in das Autosampler-Flaschchen und
lassen sie es zwei Stunden stehen. Schitteln sie es leicht und injizieren Sie
anschlieend direkt aus dem Flaschchen. ReadyCal Standards sind in 1,5 ml
und 4,0 ml Autosampler-Flaschen erhaltlich.

Ready(al Standard fiir Hochtemperatur-GPC werden in 10 ml Flaschchen fir
jeweils vier Kalibrationen geliefert.
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Validierungskits
MALDI-Validierungskits
PSS bietet Kits zur Uberpriifung, Kalibrierung und Validierung von Matrix-Assis-
ted-Laser-Desorption-lonization-Time-of-Flight-Instrumenten (MALDI-ToF) an.
Die Standards decken unterschiedliche Molmassenbereiche und Polaritaten
ab. Die unterschiedlichen Molekulargewichte erméglichen es, die Auflosung
des Instrumentes als Funktion des Molekulargewichts darzustellen, wahrend
die Kompatibilitat der Matrix und des Polymers anhand der unterschiedlichen
Polymerpolaritaten bestimmt werden kann.

Lichtstreuung/Viskosimetrie-Validierungskits

Diese Kits sind zur Uberpriifung der Geréte- bzw. Detektorkalibration und zur
Bestimmung des Versatzes zwischen dem Konzentrations- und dem molmas-
sensensitiven Detektor (Visko/LS) geeignet. Die Kits enthalten eine Anzahl
wohl definierter Lichstreuungs- (LS) und/oder Viskosimetrie- (Visko) Referenz-
standards mit enger und breiter Verteilung, sowie der entsprechenden Ergeb-
nisse. Die Validierung des Lichtstreu- oder Viskositatsdetektors gelingt damit
einfach, schnell und zuverlassig.

GPC/SEC System Suitability-Test mit dem PSS EasyValid Valdierungskit
Zur Uberpriifung der Funktionalitat von GPC/SEC-Systemen wurde von PSS ei-
gens ein Testkit entwickelt, mit dem eine Anlage komplett unter GPC/SEC-Be-
dingungen getestet werden kann. Gleichzeitig kann damit auch die eigene
Arbeitsweise tberprift werden.

Das PSS EasyValid Valdierungskit besteht aus

- Validierungssaule

- Kalibrierstandards

- Iertifizierten Referenzmaterialien

+  WinGPC Berichtsvorlagen

- WinGPC Importdateien aller notwendigen Parameter
+Ausfihrliche Benutzerdokumentation.

Das ValidierungskitEasyValid ist ideal

+ Fir die Uberpriifung von GPC/SEC-Systemen nach der Installation als Be-
standteil der 0Q/PV (Operational Qualification / Performance Verification)

- Lur Erfolgskontrolle nach einer Wartung

-+ Zum Inter-Laborvergleich

+ Zur Identifikation von systematischen Fehlern

+Zur Einarbeitung neuer Mitarbeiter
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Polymerstandards und Referenzmaterialien

1.1| Organische Standards  Polystyrol und Derivate
Polystyrol

a) Individuelle Standards

Polystyrol eng Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI

PSS-ps162 162 1,00

PSS-ps266 266 1,00

PSS-ps370 370 1,00

PSS-ps560 560 <1,50

PsS-psik 1000 <1,50

PSS-ps1.8k 1800 <1,50

PSS-ps3.2k 3200 <1,15

PSS-ps5.6k 5600 <1,15

PSS-ps10k 10 000 <1,15

PSS-ps18k 18 000 <1,15

PSS-ps33k 33000 <1,15

PSS-ps56k 56 000 <1,15

PSS-ps100k 100 000 <1,15

PSS-ps180k 180 000 <1,15

PSS-ps320k 320 000 <1,15

PSS-ps560k 560 000 <1,15

PSS-psim 1000 000 <1,50

‘ PSS-ps1.8m 1800 000 <1,50

‘ {2’ = PSS-ps3.2m 3200 000 <1,50
P F [ ~and PSS-ps5m 5000 000 <1,50
= - s [ PSS-ps10m 10 000 000 <1,50
w’?‘" 4 PSS-ps15m 15 000 000 <1,50
Polystyrol breit Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI

PSS-psb4sk 45 000 >1,50

PSS-psb100k 100 000 >1,50

PSS-psb250k 250 000 >1,50

PSS-psb450k 450 000 >1,50
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1.1| Organische Standards Polystyrol

a) Individuelle Standards

DIN-Polystyrol Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-dps162 162 1,00
PSS-dps700 700 <1,20
PSS-dps1.4k 1400 <1,20
PSS-dps3.2k 3200 <1,05
PSS-dps9k 9000 <1,05
PSS-dps18k 18 000 <1,05
PSS-dps32k 32000 <1,05
PSS-dps100k 100 000 <1,05
PSS-dps250k 250 000 <1,05
PSS-dps560k 560 000 <1,05
PSS-dps800k 800 000 <1,05
PSS-dps1.8m 1800 000 <1,20
ERM-Polystyrol Menge 1000 mg
- Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-eps80k 79 600 1,08
s Roferance Maerd!
gl‘i ERM-Polystyrol breit Menge 1000 mg
‘ ; Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
. - PSS-epsh180k 181 200 2,26
PSS-epsb330k 311 800 2,25

Polystyrol Standard fir die

Mengen
Membrancharakterisierung 50g, 100g, 2509, 5009
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-mepsb200k 200 000 <2,00
b) Polystyrol Kalibrierkits
Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards Bestellnummer
PSS GPC/SEC Kalibrirkit 162 bis 62 000 §x1000mg  Pss-pskit
Polystyrol low
50 TR Tl 560 bis 2 500 000 12 X 1000 mg pss-pskith

Polystyrol high

3 x 10 Flaschchen-4,0 ml PSS-pskitral
3 x 10 Flaschchen-1,5 ml PSS-pskitr1l

3 x 10 Flaschchen-4,0 ml PSS-pskitr4
3 x 10 Fldschchen-1,5 ml PSS-pskitr1

1600 bis 6 500 3 x 10 Flaschchen-4,0 ml ~ PSS-pskitrah
000 3 x 10 Flaschchen-1,5 ml PSS-pskitr1h

PSS DIN Kit Polystyrol 162 bis 1 800 000 12 x 1000 mq PSS-pskitd
PSS MALDI-Kit Polystyrol 700 bis 65 000 6 x 500 mg PSS-pskitm
PSS LS-Visko-Kit Polystyrol 9 000 bis 560 000 4 x 500 mg PSS-pskitv

PSS Ready(al Kit Polystyrol low 266 bis 62 000

PSS ReadyCal Kit Polystyrol 560 bis 2 500 000

PSS Ready(al Kit Polystyrol high
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1.1| Organische Standards Poly(c-methylstyrol)

a) Individuelle Standards

Poly(o-methylstyrol) Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-ams1.5k 1500 <1,50
PSS-ams4k 4000 <1,15
PSS-ams8k 8000 <1,15
PSS-ams16k 16 000 <1,15
PSS-ams29k 29 000 <1,15
PSS-ams60k 60 000 <1,15
PSS-ams110k 110 000 <1,15
PSS-ams230k 230 000 <1,15
PSS-ams430k 430 000 <1,15
PSS-ams850k 850 000 <1,15
b) Poly(c-methylstyrol) Kalibrierkits
Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards  Bestellnummer
55 G S Flrer o 1500 bis 850 000 10 X 1000 mg pss-amskit
Poly(c-methylstyrol)
Polyalkylmethacrylat
Polymethylmethacrylat
a) Individuelle Standards
Polymethylmethacrylat eng Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-mm102 102 1,00
PSS-mm202 202 1,00
PSS-mm600 600 <1,50
PSS-mm1k 1000 <1,50
PSS-mm2.1k 2100 <1,15
PSS-mm4.7k 4700 <1,15
PSS-mm10k 10 000 <1,15
PSS-mm21k 21000 <1,15
PSS-mma47k 47 000 <1,15
PSS-mm100k 100 000 <1,15
PSS-mm210k 210 000 <1,15
rm
- PSS-mm470k 470 000 <1,15
el = Pss-mmim 1000 000 1,50
i orr W BT PSS-mm2m 2 000 000 <1,50
PSS-mm3m 3000 000 <1,50
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1.1| Organische Standards  polymethylmethacrylat breit Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-mmb20k 20 000 >1,50
PSS-mmb60k 60 000 >1,50
PSS-mmb100k 100 000 >1,50
PSS-mmb2.2m 2200 000 >1,50
DIN-Polymethylmethacrylat Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-dmm450 450 <1,30
PSS-dmm3.5k 3500 <1,10
PSS-dmm5sk 5000 <1,10
PSS-dmm14k 14 000 <1,05
PSS-dmm23k 23 000 <1,05
PSS-dmma45k 45 000 <1,05
PSS-dmmé5k 65 000 <1,05
PSS-dmm90k 90 000 <1,05
PSS-dmm170k 170 000 <1,05
PSS-dmm350k 350 000 <1,05
PSS-dmmé600k 600 000 <1,05
PSS-dmm850k 850 000 <1,10
ERM-Polymethylmethacrylat Menge 1000 mg
- Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-emm350k 365 900 1,25
s Raferanco Manrs
bt ERM-Polymethylmethacrylat breit Menge 1000 mg
=i Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
s PSS-emmb100k 101100 2,15
. PSS-emmb350k 366 400 2,23

b) Polymethylmethacrylat Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da] ~ Anzahl der Standards Bestellnummer
PSS GPC/SEC-Kalibrierkit . —
Readytal Kit Polymethylmethacrylat low 102 bis 60 000 8x500mg  PSS-mmkitl
13 A PSS GPC/SEC-Kalibrierkit ) )
1 ’
ﬂ M‘ r ﬂ [1[] Polymethylmethacrylat high 600 bis 2 500 000 12x500mg  PSs-mmkith

PSS Ready(al Kit 3 x 10 Flaschchen-4,0 ml PSS-mmkitr4

600 bis 1 600 000

PR - Polymethylmethacrylat 3 x 10 Flaschchen-1,5 ml PSS-mmikitr1
PSS DIN Kit Polymethylmethacrylat 450 bis 850 000 12x500mg  PSS-mmkitd
= = PSS MALDI-Kit Polymethylmethacrylat 450 bis 60 000 6x500mg  PSS-mmkitm

PSS LS-Visko-Kit

Polymethylmethacrylat 8 000 bis 850 000 4x500mg  PSS-mmkitv




1.1| Organische Standards

Standards Kit

e

e T [ R

~e )

Poly(n-butylmethacrylat)
a) Individuelle Standards

Poly(n-butylmethacrylat) eng Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-nb1k 1000 <1,15
PSS-nb2.8k 2 800 <1,15
PSS-nb5.5k 5500 <1,15
PSS-nb12k 12 000 <1,15
PSS-nb20k 20 000 <1,15
PSS-nb47k 47 000 <1,15
PSS-nb100k 100 000 <1,15
PSS-nb210k 210 000 <1,15
PSS-nb470k 470 000 <1,15
PSS-nb750k 750 000 <1,15

b) Poly(n-butylmethacrylat) Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards  Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

Poly(n-butylmethacrylat) PSS-nbkit

1 500 bis 750 000 9 x 1000 mg

Poly(t-butylmethacrylat)
a) Individuelle Standards

Poly(t-butylmethacrylat) eng Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-tbma1.5k 1500 <1,50
PSS-tbma2.1k 2100 <1,15
PSS-tbmad.7k 4700 <1,15
PSS-tbma10k 10 000 <1,15
PSS-tbma21k 21000 <1,15
PSS-tbma47k 47 000 <1,15
PSS-tbma100k 100 000 <1,15
PSS-tbma210k 210 000 <1,15
PSS-tbma470k 470 000 <1,15
PSS-tbma1m 1000 000 <1,50

b) Poly(t-butylmethacrylat) Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

Poly(t-butylmethacrylat) 500 3 ] 030 T

10 x 1000 mg PSS-tbmakit
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1.1| Organische Standards  Polydien
Polybutadien-1.4
a) Individuelle Standards

Polybutadien-1.4 eng Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI

PSs-bdf110 110 1,00

PSs-bdf470 470 <1,50

Pss-bdfik 1000 <1,50

PSS-bdf2.1k 2100 <1,15

PSS-bdfd. 7k 4700 <1,15

PsS-bdf10k 10 000 <1,15

PSS-bdf21k 21000 <1,15

PSS-bdf47k 47 000 <1,15

‘ l pss-bdf00k 100 000 <15

B B e s
[ — !

\":E"; wr =N PSS-bdfim 1000 000 <1,15

b) Polybutadien-1.4 Kalibrierkits

Beschreibung

MW Bereich [Da] ~ Anzahl der Standards

Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

Polybutadien-1.4

1000 bis 1 000 000

10 x 1000 mq

PSS-bdfkit

Polyisopren-1.4

a) Individuelle Standards

Polyisopren-1.4 eng

Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-pio800 800 <1,50
PSS-piotk 1000 <1,50
PSS-pio2.1k 2100 <1,15
PSS-piod.7k 4700 <1,15
PSS-pio10k 10 000 <1,15
PSS-pio21k 21000 <1,15
PSS-pio47k 47 000 <1,15
PSS-pio100k 100 000 <1,15
PSS-pio210k 210 000 <1,15
standards Kit PSS-piod70k 470 000 <1,15
PSS-pio1m 1000 000 <1,50

a4
e
ey B e B

b) Polyisopren-1.4 Kalibrierkits

Beschreibung

MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards

Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

Polyisopren-1.4

1000 bis 1 000 000

10 x 1000 mg

PSS-piokit
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1.1]| Organische Standards  Polyolefine
Polyethylen

a) Individuelle Standards

Polyethylen Menge 250 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-pe1.2k 1200 <2,00
PSS-pe2k 2000 <2,00
PSS-pet17k 17 000 <2,00
PSS-pe21k 21000 <2,00
PSS-pe37k 37 000 <2,00
PSS-pe60k 60 000 <2,00
PSS-pe77k 77 000 <2,00
PSS-pe8sk 85000 <2,00
PSS-pe92k 92 000 <2,00
PSS-pe110k 110 000 <2,00
PSS-pe150k 150 000 <2,00
PSS-pe170k 170 000 <2,00
PSS-pe180k 180 000 <2,00

b) Polyethylen Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS GRC/SECKalibrierkit 340 bis 180 000 10 x 250 mg pss-pekit
Polyethylen

Weitere Standards
Poly(2-vinylpyridin)

a) Individuelle Standards

Poly(2-vinylpyridin) eng Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI

Pss-pvptk 1000 <1,50

PSS-pvp2.1k 2100 <1,50

PSS-pvpd.7k 4700 <1,50

PSS-pvp10k 10 000 <1,15

PSS-pvp21k 21000 <1,15

PSS-pvp47k 47 000 <1,15

bl PSS-pvp110k 110 000 <1,15

n s - PSS-pvp265k 265 000 1,15

Sl .| . PSS-pvp470k 470 000 1,15

e S W I PSS-pypTm 1000 000 <1,50
. N e b) Poly(2-vinylpyridin) Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

poly(2-vinylpyridi) 1.000 bis 1 000 000 10x500mg  PSS-pvpokit
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Polydimethylsiloxan

Polydimethylsiloxan Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

polydimethylsiloxan 311 bis 160 000 8 X 500 mg PSS-pdmkit
Polyethylenterephthalat
a) Individuelle Standards
Polyethylenterephthalat Menge 250 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-pet3.5k 3500 <2,10
PSS-pet10k 10 000 <2,10
PSS-pet18k 18 000 <2,10
PSS-pet25k 25000 <2,10
PSS PSS-pet3sk 35000 <2,10
wer amene PSS-pet40k 40 000 <2,10
Pt (eobutrie®’ g o »
= ey EW PSS-pet50k 50 000 <2,10
‘u?’ "4 PSS-pet75k 75 000 <2,10
PSS-pet120k 120 000 <2,10
Polyisobutylen
Polyisobutylen Kalibrierkits
Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
F5E @ RECtlinand 350 bis 700 000 10 X 250 mg pss-pibkit
Polyisobutylen
Polylactid
a) Individuelle Standards
CRM-Polylactid Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-cpla230k 249 400 1,98

b) Poly(L-lactide) Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS GPC/SEC-Kalibrierkit . .
Poly(Llactide) 150 bis 40 000 8 x 200 mg PSS-plakit
PSS GPC/SEC-Kalibrierkit 8 x 200 mg

Poly(L-lactide) high T s 2200 UIEE +1 (breit) x 500 mg

PSS-plakith




19

1.2| Wassrige Standards Polysaccharide
Dextran
a) Individuelle Standards

Dextran eng Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSs-dxt180 180 1,00
PSS-dxt342 342 1,00
PSS-dxt504 504 1,00
Pss-dxt1.3k 1300 <1,50
Pss-dxtsk 5000 <2,00
Pss-dxt12k 12 000 <1,50
Pss-dxt25k 25 000 <1,50
PSs-dxt50k 50 000 <1,50
PSs-dxt80k 80 000 <1,50
PSs-dxt150k 150 000 <1,50
Pss-dxt270k 270 000 <2,00
Pss-dxta10k 410 000 <2,00
Pss-dxt670k 670 000 <2,50
i ; Dextran breit/verzweigt Menge 1000 mg
o :‘:-’ m Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
= wr EE PsS-dxthak 4000 >1,50
=B S PsS-dxtb10k 10 000 >1,50
Pss-dxtb40k 40 000 >1,50
Pss-dxtb70k 70 000 >1,50
Pss-dxtb500k 500 000 >1,70
PSs-dxtb1.5m 1500 000 >1,70
PSS-dxtb3m 3000 000 >1,70
PSS-dxtb17m 17 000 000 >1,70
DIN-Dextran Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
Pss-ddxt180 180 1,00
Pss-ddxt342 342 1,00
Pss-ddxt1.3k 1300 <1,50
Pss-ddxtsk 5000 <2,00
pss-ddxt12k 12 000 <1,50
pss-ddxt25k 25 000 <1,50
Pss-ddxt50k 50 000 <1,50
Pss-ddxt80k 80 000 <1,50
Pss-ddxt150k 150 000 <1,50
Pss-ddxt270k 270 000 <2,00
Pss-ddxt410k 410 000 <2,00
| = | Pss-ddx3m 3000 000 >1,70
Dextran Standard Mengen
fir die Membrancharakterisierung 50g, 100g, 2509, 5009
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
Pss-medxth70k 70 000 <2,00

PSS-medxtb2m 2000 000 >2,00
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1.2| Wassrige Standards b) Dextran Kalibrierkits
Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS GPC/SEC-Kalibrierkit Dextran 180 bis 410 000 10 x 500 mg PSS-dxtkit
PSS DIN Kit Dextran 180 bis 410 000 10 x 500 mq PSS-dxtkitd
PSS LS-Visko-Kit Dextran 12 000 bis 410 000 4 x 500 mg PSS-dxtkitv
Pullulan

a) Individuelle Standards

DIN-Pullulan Menge 100 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI

PSS-dpul342 342 1,00

PSS-dpul1.3k 1300 <1,30

PSS-dpulék 6 000 <1,20

PSS-dpul12k 12 000 <1,20

PSS-dpul22k 22 000 <1,20

PSS-dpul50k 50 000 <1,20

PSS-dpul110k 110 000 <1,20

PSS-dpul200k 200 000 <1,20

PSS-dpul400k 400 000 <1,20

PSS-dpul800k 800 000 <1,20

s PSS-dpul1.3m 1300 000 <1,50

Standards Kit - PSS-dpul2.5m 2 500 000 <1,50
o el R

' Pullulan Standard e

fir die Membrancharakterisierung 50g, 100g, 2509, 500¢

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI

PSS-mepulb300k 300 000 >2,00

b) Pullulan Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit Pullulan 342 bis 800 000 10 x 100 mg PSS-pulkit




1.2| Wassrige Standards

Standards Kit

LIl

e

oM

Hydroxyethylstarke

a) Individuelle Standards

Hydroxyethylstarke Menge 250 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-hes24k 24 000 <2,50
PSS-hes40k 40 000 <2,50
PSS-hes90k 90 000 <2,50
PSS-hes300k 300 000 <2,50
PSS-hes550k 550 000 <2,50
PSS-hes1.3m 1300 000 <2,50
PSS-hes1.4m 1400 000 <2,50
PSS-hes2m 2000 000 <2,50

b) Hydroxyethylstarke Kalibrierkits

Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
55 UG 24 000 bis 2 000 000 7x 250 mg pss-heskit
Hydroxyethylstérke

Polyethylenglycol und Polyethylenoxid
Polyethylenglycol

a) Individuelle Standards

Polyethylenglycol Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-peg106 106 1,00
PSS-peg194 194 1,00
PSS-peg238 238 1,00
PSS-peg330 330 <1,25
PSS-peg400 400 <1,25
PSS-peg600 600 <1,25
PSS-pegtk 1000 <1,25
PSS-peg1.5k 1500 <1,25
PSS-peg2k 2000 <1,25
PSS-peg3k 3000 <1,25
PSs-pegak 4000 <1,25
PSS-peg6k 6 000 <1,25
PSS-peg10k 10 000 <1,25
PSS-peg12k 12 000 <1,25
PSS-peq18k 18 000 <1,25
PSS-peg26k 26 000 <1,25

PSS-peg42k 42 000 <1,25

21
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1.2| Wassrige Standards

(Pss

Ready(al Kit

dRarmn

DIN-Polyethylenglycol

Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-dpeg106 106 1,00
PSS-dpeg194 194 1,00
PSS-dpeg400 400 <1,25
PSS-dpegtk 1000 <1,25
PSS-dpeg2k 2000 <1,25
PSS-dpeg3k 3000 <1,25
pss-dpegek 6 000 <1,25
pss-dpeg12k 12 000 <1,25
Pss-dpeg26k 26 000 <1,25
pss-dpeg42k 42 000 <1,25

b) Polyethylenglycol Kalibrierkits

Beschreibung

MW Bereich [Da] ~ Anzahl der Standards Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

Polyethylenglycol 106 bis 42 000 10 x 500 mg PSS-pegkit
5 D) 232 bis 42 000 3 x 10 Flaschchen-1,5ml PSS-pegkitrT
Polyethylenglycol

PSS DIN Kit . .
Polyethylenglycol 106 bis 42 000 10 x 500 mg PSS-pegkitd
PSS MALDI-Kit . .
Polyethylenglycol 400 bis 26 000 6x500mg  PSS-pegkitm
Polyethylenoxid

a) Individuelle Standards

Polyethylenoxid Menge 1000 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-peo42k 42 000 <1,25
PSS-peo110k 110 000 <1,25
PSS-pe0220k 220 000 <1,25
PSS-pe0500k 500 000 <1,25
PSS-peo1m 1000 000 <1,25

ERM-Polyethylenoxid

Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-epeo6k 6 200 1,06
PSS-epeottk 11350 1,11

b) Polyethylenoxid Kalibrierkits

Beschreibung

MW Bereich [Da]

Anzahl der Standards  Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit
Polyethylenoxid

25000 bis 1 000 000

8 x 500 mg PSS-peokit

PSS ReadyCal Kit Polyethylen-
oxid/Polyethylenglycol

232 bis 1 000 000

3 x 10 Flaschchen-4,0 ml
3 x 10 Fldschchen-1,5 ml

PSS-peokitr4
PSS-peokitr1
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1.2| Wassrige Standards

Poly(meth)acrylsaure
Polymethacrylsaure Natriumsalz

a) Individuelle Standards

Polymethacrylsdure Natriumsalz Menge 500 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-pmat.2k 1200 <1,20
PSS-pma3.5k 3500 <1,20
PSS-pma7.6k 7 600 <1,20
PSS-pma18k 18 000 <1,20
PSS-pma36k 36 000 <1,20
PSS-pma76k 76 000 <1,20
PSS-pma160k 160 000 <1,20
Standards Kt - PSS-pma340k 340 000 <1,20
ey, - PSS-pmas00k 500 000 <1,20
= = = L
e ..- \\ .‘.A -
b) Polymethacrylsaure Natriumsalz Kalibrierkits
Beschreibung MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS GPC/SECKalbrierkit 1200 bis 500 000 8x500mg  PSs-pmakit
Polymethacrylsaure Natriumsalz
Polyacrylsdure Natriumsalz
a) Individuelle Standards
Polyacrylsdure Natriumsalz Menge 250 mg
Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-paazk 2 000 <2,00
PSS-paadk 4000 <2,00
PSS-paagk 8 000 <2,00
PSS-paat8k 18 000 <2,00
PSS-paa3sk 35000 <2,00
PSS-paal13sk 135 000 <2,00
PSS-paa245k 245 000 <2,00
PSS-paa585k 585 000 <2,00
PSS-paaim 1000 000 <2,00
PSS-paal.5m 1500 000 <2,00
L%
ii - -—”i b) Polyacrylsdure Natriumsalz Kalibrierkits
T psi =  (PsiE=
—’ T —
% — \) Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
® PSS GPC/SECKalbrierkit 2000 bis 1500 000 10 x 250 mg Pss-paakit

Polyacrylsaure Natriumsalz
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1.2| Wassrige Standards Weitere Standards

Polystyrolsulfonsaure Natriumsalz

a) Individuelle Standards

Polystyrolsulfonsdure Natriumsalz

Menge 500 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-pss1k 1000 <1,20
PSS-pss3.4k 3400 <1,20
PSS-pssé6k 6 000 <1,20
PSS-pss15k 15 000 <1,20
PSS-pss30k 30 000 <1,20
PSS-pss67k 67 000 <1,20
PSS-pss140k 140 000 <1,20
PSS-pss280k 280 000 <1,20
PSS-pss600k 600 000 <1,20
PSS-pss1m 1000 000 <1,20
PSS-pss2m 2000 000 <1,20
nd b) Polystyrolsulfonsdure Natriumsalz Kalibrierkits
i-..a...g%.ﬂ Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
B PSS GPC/SEC-Kalibrierkit

Polystyrolsulfonsaure Natriumsalz

1,000 bis 1 000 000 10 x 500 mg

PSS-psskit

Polyvinylalkohol

a) Individuelle Standards

Polyvinylalkohol breit

Menge 1000 mg

Bestellnummer Molekulargewicht [Da] PDI
PSS-pvosk 5000 <2,50
PSS-pvo12k 12 000 <3,50
PSS-pvo30k 30 000 <2,50
PSS-pvo40k 40 000 <2,50
PSS-pvo75k 75000 <2,50
PSS-pvo100k 100 000 <2,50
Mot
— PSS-pvo120k 120 000 <2,50
—RES, L.’: PSS-pvo160k 160 000 <2,50

Proteine

Beschreibung

MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards

Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit Protein

243 bis 670 000 10 x 100 mg

PSS-prokit

Poly(2-vinylpyridin)

Beschreibung

MW Bereich [Da]  Anzahl der Standards

Bestellnummer

PSS GPC/SEC-Kalibrierkit
Poly(2-vinylpyridin)

1000 bis 1 000 000 10 x 500 mq

PSS-pvpakit




1.3| Validierungskits

a) MALDI-Validierungskits

Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS MALDI-Kit . .

Polymethylmethacrylat 450 bis 60 000 6 x 500 mg PSS-mmkitm
PSS MALDI-Kit Polystyrol 700 bis 65 000 6 x 500 mg PSS-pskitm
PSS MALDI-Kit . .

Polyethylenglycol 400 bis 26 000 6 x 500 mg PSS-pegkitm
55 (A i L4 4500 bis 6 000 5x500mg  PSS-mixkitm

(PS, PMMA, PDMS, PEG, PSS)

b) Lichtstreuung- /Viskosimetrie-Validierungskits

Beschreibung MW Bereich [Da] Anzahl der Standards  Bestellnummer
PSS LS-Visko-Kit . .

Polymethylmethacrylat 8 000 bis 850 000 4 x 500 mg PSS-mmkitv
PSS LS-Visko-Kit Polystyrol 9 000 bis 560 000 4 x 500 mg PSS-pskitv
PSS LS-Visko-Kit Dextran 12 000 bis 410 000 4 x 500 mg PSS-dxtkitv

¢) EasyValid-validierungskits

Beschreibung Anzahl der Standards

Bestellnummer

PSS EasyValid Kit

- ) 6 x 5 Flaschchen-1,5 ml
fur organische Systeme

PSS-pskitval

PSS EasyValid Kit

P 6 x 5 Flaschchen-1,5 ml
fir wassrige Systeme

PSS-dxtkitval

PRS- Basyvialic Validation Y1
BxSatsm

Lok N 405000101

o P8Sskitral
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1.4| MaRgeschneiderte Polymere, Polymernetzwerke und Spezialpolymere

Dieser Katalog zeigt einige Beispiele fir Spezialpolymere, die nicht als
,klassische Referenzmaterialien” mit einer definierten Molekulargewichts-
verteilung hergestellt wurden. Vielmehr beinhaltet der Ausdruck ,Spezial-
polymere” verschiedene Arten von Copolymeren, funktionalisierten oder
deuterierten Polymeren.

Eine vollstandige Liste finden Sie auf unserer Homepage
www.pss-polymer.com. Bitte kontaktieren Sie uns, wenn Sie ein
Polymer mit speziellen chemischen oder physikalischen
Eigenschaften benétigen.

Deuterierte Polymere

Polymer Molmassenbereich [Da]

Min. Max.
Polybutadien-1.4-d6 23 000 45 000
Polycarbonat-d4 breit 50 000
Polymethylmethacrylat-d8 4000 580 000
Poly(p-methylstyrol)-d10 100 000
Polystyrol-d3 160 000
Polystyrol-d8 2 000 1280 000
Polystyrolsulfonsaure-d8 Natriumsalz 3500 1500 000

Deuterierte Blockcopolymere

Auszug der erhdltlichen deuterierten Copolymere

Poly(styrol-d8-b-methylmethacrylat-ds)

Poly(styrol-d8-b-n-butylmethacrylat)

Poly(styrol-d8-b-methylmethacrylat)

Poly(styrol-d8-b-dimethylsiloxan)

Poly(styrol-d8-b-2-vinylpyridin)

(

(
Poly(styrol-d8-b-isopren-1.4)

(

(

(

Poly(c-methylstyrol-b-styrol-d8)

Polymere mit funktionellen Endgruppen

Polymer Molmassenbereich [Da]

Min. Max.
Polybutadien-1.4 OH-Endgruppe 10 000
Polyethylenglycol mit Methylendgruppe 90 2 000
Polystyrol mit Brom-Endgruppe 40 000 230 000
Polystyrol mit Fluorescein-Endgruppe 3500 680 000
Polystyrol sulfoniert Li-Salz 5000 18 000
Polystyrol mit deuterierter Endgruppe 2000 70 000

Polystyrol ohne Initiator-Endgruppe 2 000 60 000
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Sternpolymere

Polymer Molekulargewicht [Da]
Min. Max.

Polyisopren-1.4 Stern 3-Arm 25000 120 000

Polystyrol Stern 3-Arm 45000 300 000

Blockcopolymere

Auszug der erhaltlichen Copolymere

Poly(styrol-b-methylmethacrylat)
Poly(styrol-b-n-butylmethacrylat)
Poly(styrol-b-2-vinylpyridin)
Poly(styrol-butadien-1.4)

Poly(styrol-b-isopren-1.4)

Poly(styrol-b-dimethylsiloxan)

(

(

(

(

(
Poly(styrol-b-alpha-methylstyrol)
Poly(styrol-b-acrylsaure)

(

(

(

(

(

(

(

Poly(styrol-b-ethylenoxid)
Poly(methylmethacrylat-b-n-butylmethacrylat)
Poly(methylmethacrylat-b-t-butylmethacrylat)
Poly(butadien-1.4-b-methacrylsaure)

Poly(isopren-1.4-b-butadien-1.2)

Poly(dodecylmethacrylat-b-n-butylmethacrylat)

Poly(2-vinylpyridin-b-methylmethacrylat)

1.5| Partikelstandards
PSS bietet NIST-konforme (National Institute of Standards and Technology), zer-
tifizierte Partikelstandards an, die streng monodispers und absolut kugelférmig
sind. Sie sind in einem GréRenbereich zwischen 20 nm und 1000 pm verfig-
bar. Jeder Standard ist mit einem Zertifikat versehen, dass eine genaue Be-
schreibung der Kalibriermethode mit Angaben der Messunsicherheit und einer
Tabelle von wichtigen chemischen und physikalischen Parametern enthdlt.

Duke§ Partikel PackungsgroRe GroBe
mi.’““%: N e
foouiod] 1030 Min. Max.
g o G
Gt Comanta Nanospheres 15 ml Tropfflaschen 20 nm 900 nm
Microspheres 15 ml oder 1 ¢ 1pm 1000 pm
EZY-CAL 100 ml 2 pm 70 pm

Nanosphere und Microsphere Partikelstandards werden fur die Kalibierung
von Elektronen- und Rasterkraftmikroskopen, fir Lichstreuuntersuchungen
und dem Studium von kolloidalen Systemen eingesetzt. EZY-CAL Partikelstan-
dards sind direkt einsatzbare Materialien fir die Validierung von optischen
Partikelzahlgeraten mit einem minimalen Zeitaufwand fir Verdinnung und
Probenhandhabung. EZY-CAL Partikelstandards liegen als Suspension in Wasser
mit einer Konzentration von 2 000 Partikel /ml vor. Ein magnetischer Rihrkern
befindet sich in jedem Flaschchen und ermdglicht ein sauberes, konta-
minationsfreies Arbeiten mit direkter Probenentnahme.
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2| Erfolgreiche GPC/SEC-Trennungen mit PSS Sdulen

Die Hochleistungs-GPC/SEC-Trennsaulen von PSS sind das Ergebnis umfas-
sender Forschung und Entwicklung mit dem Ziel, robustere und effizientere
Gelmaterialien herzustellen. Unsere Experten arbeiten kontinuierlich an neuen,
verbesserten Losungen und stationaren Phasen, um synthetische und naturli-
che Makromolekule auf Grund ihres hydrodynamischen Volumens trennen zu
konnen.

Obgleich die meisten Trennungen in der makromolekularen Flissigchromato-
graphie isokratisch durchgefiihrt werden, stellt die Wahl der geeigneten statio-
naren Phase oft eine Herausforderung dar.

Unser Konzept der Saulenauswahl und unsere Empfehlungen basieren auf
umfangreicher praktischer Erfahrung mit dem vielfach gepriften Prinzip der
Abstimmung der Polaritaten von Analysenprobe, Losungsmittel und stationarer
Phase. PSS bietet die umfassendste Palette an optimierten stationaren Phasen
unterschiedlicher Polaritat fir die GPC/SEC in wassrigen und organischen
Losungsmitteln an.




GPC/SEC-Saulenauswahl

Magisches Dreieck fiir
GPC/SEC-Applikationen

WASSER

Ssbv GRAM PFG SUPREMA

Polaritat Tragermaterial >

Magisches Dreieck fir
wassrige GPC/SEC-Applikationen

Polykationen n
s
@ 10
$ 5
S
5@ ‘o&&
g
$ Neutrale 8 <.
S"-? Polymere PR
& 6
§ Schwache L 5
Polyanionen Wassrige

GPC/SEC 3

Starke
Polyanionen

NOVEMA SUPREMA Mcx

Polaritat Traigermaterial

Eine GPC/SEC-Saule kann, abhangig von der analytischen Zielsetzung, nach
verschiedenen Kriterien, wie Auflosung oder Produktscreening, ausgesucht
werden. Unsere Saulenempfehlungen basieren auf dem folgenden Konzept:

Optimale mobile und stationare Phase

GPC/SEC erfordert eine wechselwirkungsfreie Chromatographie zwischen der
Probe und der stationaren Phase. Die Auswahl der geeigneten mobilen und
stationdren Phase ist daher der wichtigste Parameter fir eine erfolgreiche
GPC/SEC.

Generell ist die Probe der dominierende Faktor. Die Polaritat der Probe be-
stimmt die Polaritat des Losungsmittels und damit auch die stationare Phase.

Das Magische Dreieck von PSS liefert eine schnelle, visuelle Hilfe fir die Aus-
wahl von geeigneten Sdulen, bei der sich alle drei Parameter in einer Balance
befinden sollen. Die Polaritaten von Probe, mobiler Phase und stationarer
Phase reprasentieren jeweils eine Seite des Magischen Dreiecks.

Handhabung des Magischen Dreiecks

Wird ein gleichseitiges Dreieck auf der Basis der Polaritat der Probe und der
mobile Phase konstruiert, weist die Spitze des Dreiecks auf die passende stati-
ondre Phase. Dieses Konzept kann ebenso auf die wassrige GPC/SEC angewen-
det werden, allerdings ersetzt hier der pH-Wert die Losungsmittelpolaritat.

PartikelgroBle

PSS GPC/SEC-Saulenmaterialien sind in verschiedenen PartikelgroRen
von 3 pm bis zu 20 pm erhdltlich.

Die optimale PartikelgroRe hangt ab von

+ der Viskositat des Losungsmittels (hohe Viskositdten erfordern groere
Partikel)
der Molmasse der Analysenprobe (hohe Molmassen erfordern groRere
Partikel)

Porositat

Die Porositat oder PorengroRenverteilung des Sdulenmaterials bestimmt den
Trennbereich.

+ Zur Trennung kleiner Molekulargewichte werden kleine Porositaten
verwendet.
+ Je hoher das Molekulargewicht, desto hoher ist die benotigte Porositat.

Einzelporositats-Saulen zeigen in einem engen Molekulargewichtsbereich eine
grol3e Auflosung. Werden unterschiedliche Einzelporositats-Saulen in Reihe
geschaltet, kénnen groBe Molmassenbereiche abgedeckt werden. Einzelporo-
sitats-Saulen eroffnen eine groBe Flexibilitat, den Trennbereich der aktuellen
Fragestellung anzupassen.
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Linear- oder Mixed-Bed-Saulen sind Mischungen von Porositaten fir spezifi-
sche Molekulargewichtsbereiche. Sie besitzen einen sehr breiten PorengréRen-
bereich und bieten somit einen groBen Trennbereich bei geringerer Auflésung.
Die Auflosung kann durch Hinzunahme weiterer Saulen exakt desselben Typs
erhéht werden. Allerdings sind die Trennbereiche festgelegt und kdnnen nicht
durch Kombination mit Einzelporositats-Saulen oder Linear-Saulen mit anderem
Trennbereich erweitert werden.

Ausgewadhlte Saulenkombinationen und Linear-Saulen von PSS enthal-
ten die optimalen PartikelgroBen und Porositaten fiir den angegebenen
Molekulargewichtsbereich.

Laboranforderungen und Aufgabenstellungen
Wenn stationare Phase, Partikelgroe und Porositat gewahlt sind, existieren

verschiedene Optionen, die Polymertrennung in Abhangigkeit lhrer speziellen
Aufgabenstellungen zu optimieren:

Saulentyp Ziel

Fur sehr schnelle Ergebnisse in der Prozesskontrolle und
HighSpeed-Saulen im Screening bei hohen Durchsatzen, Analysenzeit: 2 bis 4
Minuten pro Saule

Produktscreening bei konstanter Peakauflosung,

et GO A B AU Analysenzeit: ~ 12 min pro Saule

Kombination von Hochste Auflosung und maximale Information,
Einzelporositaten Analysenzeit: > 12 min pro Saule
Sdulendimensionen

Die stationaren Phasen von PSS werden in qualitativ hochwertigen Edelstahl-
saulen mit Standardabmessungen gepackt und lassen sich in allen gangigen
HPLC- oder GPC/SEC-Anlagen problemlos installieren.

Saulentyp 1.D.” x Lange [mm]** Anwendung
8 x50

Vorsaule 4,6 x 30 Schutz der Trennsé&ulen
20 x 50

Analytisch 8 x 300 Konventionelle Analyse

Mikio 46 %250 Geringerer vLosungsmltteredarf,

kleinere Probenmengen

Prinarativ 20 x 300 Praparative Probenfraktionierung

P 40 x 250 und Aufreinigung

HighSpeed 20 x 50 Ultraschnelle Analyse

“ 1.D.: Innendurchmesser
“* Weitere Sdulendimensionen auf Anfrage

Vorsaulen und analytische Sdulen aus PEEK sind in den Dimensionen

8 x 50 mm beziehungsweise 8 x 300 mm verfigbar.

Weitere Saulendimensionen erhalten Sie auf Anfrage bei PSS oder Ihrem

lokalen Handler.
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Vorteile der PSS Saulentechnologie

-+ Ausgezeichnete Trennleistung durch eng klassifizierte Gele und optimierte
Frittentechnologie.
Exzellente Stabilitat auch unter groRer physikalischer, chemischer und
biologischer Belastung.
Hohe Losungsmittelkompatibilitat mit organischen oder wassrigen
mobilen Phasen.
Saulenproduktion unter DIN EN 1SO 9001 Qualitatsstandards.

‘ _ ,é\}»,; - Kontrollierte Qualitat: Jede Saule wird entsprechend DIN 55672 und
< @ @ ) L o ISO/EN 13885 getestet.
- 3 - .

Lieferung mit detaillierter Anwenderdokumentation und Testzertifikat.
Von PSS konstruierte Fittings mit integriertem Verteiler erméglichen eine
optimale Probenverteilung.
Leicht zu warten: Einfacher und schneller Tausch der Fritten, Fittingadapter
und Saulenkopfe.

- Bei applikativen Fragen oder Problemen steht Ihnen ein Team engagierter
und erfahrener Wissenschaftler zur Seite.

PSS Service und Support

GPC/SEC-Saulen sind das Herz lhres GPC/SEC-Systems. Obwohl normalerweise
nur isokratische Bedingungen genutzt werden, kann die Methodenentwicklung
manchmal recht schwierig sein, speziell bei Biopolymeren. PSS entwickelt und
verkauft nicht nur Saulen, sondern bietet auch einen kompetenten Service und
q ) Unterstitzung bei der Entwicklung robuster Methoden an, um Ihnen zu schnel-
A len, prazisen und reproduzierbaren Ergebnisse tber viele Jahre zu verhelfen.

lfv- - } ]
\ I} =
.9 @” ’./ saulenauswahl- Service

Sie zweifeln noch oder haben keine geeignete Applikation fir Ihr Problem ge-
funden? Dann probieren sie doch einmal unseren Saulenauswahl-Service aus.
Wir suchen die optimale Kombination stationdre - mobile Phase fir Ihr Analy-
senproblem. Kosten fallen nur an, sofern wir Ihr Problem Iésen kénnen - und
werden zu 100% zuriickerstattet, wenn Sie die empfohlenen Saulen erwerben.

Methodenentwicklung /Validierung /Transfer

GPC/SEC ist unsere Leidenschaft. Experten von PSS arbeiten mit Ihnen zusam-

men iberzeugende Losungen fir Ihre makromolekularen Fragestellungen aus.

Basierend auf einem detaillierten Projektplan, konnen wir auch eine Komplett-
] [6sung far Ihr Labor entwickeln.

Entwicklung neuer stationdrer Phasen

Unsere Chemiker sind jederzeit in der Lage, neue stationare Phasen zu
designen, um lhre jingst entwickelten modernen Polymere und Biopoly-
mere optimal analysieren zu konnen.

Reservierung von Saulen-Chargen

Langzeitreproduzierbarkeit ist wichtig, nicht nur fir kritische Applikationen.
PSS kann Ihnen fir Ihre Anwendung Saulen-Chargen reservieren und daraus
hergestellte Saulen weltweit liefern. Dies garantiert hochste Ubereinstimmung
zwischen den Analysenergebnissen Ihrer verschiedenen Laboratorien.
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Saulen fiir Lichtstreumessungen

PSS bietet bereits aquilibrierte Saulen fir Lichtstreumessungen an. Die Zeit, in
der eine Lichtstreu-Saule in den Gleichgewichtsmodus gelangt, ist mehr als
zwanzig Mal kiirzer und das Signal-Rausch-Verhaltnis 25 Mal besser als bei
einer konventionellen Saule.

- [|LS Detektor 50°
E LS Detektor 90°

E Lux Saule, LS Detektor 50°
503 Lux Séule, LS Detektor 90°

WinGRC Unity, 1AB_PRODY, Istan: #1

-
J

Die Zeit, in der eine fur die Lichtstreumessung vorbereitete Sdule in den Gleichgewichts-
modus gelangt, ist 20mal kirzer und das Signal-Rausch-Verhaltnis 25mal besser als bei
einer konventionellen Saule.

Wahl des Eluenten

PSS liefert die Saulen in dem vom Kunden gewiinschten Losungsmittel.
Ausnahmen sind Eluenten mit hohem Gefrierpunkt, wie DMSO oder TCB. Das
Losungsmittel innerhalb der Saulen ist durch farbkodierte Saulen-Verschluss-
schrauben gekennzeichnet.

Kostenlose Saulenverbinder
PSS liefert fertig konfektionierte Saulenverbinder mit jeder Saule. Hierdurch ist
eine schnelle und problemlose Installation gewahrleistet.

Testmischung
PSS liefert, sofern moglich, mit jeder Sdule eine Polymermischung, um die
Installation der Saule zu qualifizieren.

Refill-Service

PSS bietet Ihnen innerhalb der Europdischen Gemeinschaft einen Refill-Ser-
vice an, der lhnen hilft, Ihre Kosten fiir Sdulen zu senken. Wir liefern Ihnen
die neue Sdule und nach deren Installation schicken Sie uns einfach die alte
Saule zurick. PSS Gberarbeitet anschlieBend die alte Saule, um die Umwelt zu
schonen und wertvolle Rohstoffe einzusparen.




Uberblick PSS Saulen und Anwendungen

Organische GPC/SEC
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Kalibrierstandards Polymer Eluent PartikelgroBe Porositaten Bereich My
[pm] [A] [Dg]
Polystyrol,
alle Polymethacrylate und Polystyrol, THE
Polyacrylate, Polydiene, Polyvinylchlorid, Toluol, 3 50 - 10%, linear S, M 100-1M
sov Polydimethysiloxan, Polycarbonat, TCMI 5 50 -10¢, linear S, M, XL~ 100-30 M
Poly(2-vinylpyridin), Polyiso- Elastomere, DCM 10 50 - 107, linear M, XL 100-30 M
butylen, Polyvinylacetat, Harze, u.a.
Polyvinylchlorid
Polyurethan,
Polvstyrol Polyimid, Stérke, D!\[/)\A:cF
GRAM YSIo, Cellulose, ' 10 30-104 linear 100 - 50 M
Polymethylmethacrylat . . NMP,
verschiedene Polyamide, DMSO
andere polare Polymere
DMF,
. Polystyrol, . DMAc, .
PolarSil polymethylmethacrylat Harz, Lignin NVIP 5 100 - 1 000, linear S 100-1M
DMSO
Polymethylmethacrylat, kiistalline Polvmere HFIP,
PFG Polylactid, Polyethylen- Polyester Nylon 6’ TFE, andere 5 100 - 1000, linear S, M 100-1M
terephthalat, Nylon 6, YesTel MION &, fuorierte 7 100- 4000, linear S, M, XL 100-3 M
) Polylactid, POM, u.a. ;
Polyamid Losungsm.
POLEFIN Polystyrol, Pzrlyre;hy::: OSEE 10 1000-107, linear M, XL 100 - 10 M
Polyethylen ypropylen, o 20 linear XL 1000 -30 M
andere Polyolefine Decalin
Wassrige GPC/SEC
Kalibrierstandards Polymer Eluent PartikelgroRe Porositaten Bereich My,
[pm] [A] (D]
Pullulan, Dextran, Neutrale und anionische Wasser
Hydroxyethylstarke, Polyethy-  Polymere (PEO, PEG, Pullu- (mit Salzen/
SUPREMA lenglycol, Polyethylenoxid, lan, Dextran, Polyacrylamid, puffer 5 30 - 1000, linear S, M 100-1M
Polyvinylalkohol, Polyacrylamid, ~ Hyaluronsaure, Polyacryl- MeOH A(Ns 10 30-3000, linear S, M, XL, 100-30 M
Poly(meth)acrylsaure saure, Carboxymethyl- - 1’5 3 ultrahigh
Natriumsalz cellulose, u.a.) pr: 1,
Kationische Polymere (it S‘glazsesne/r
Pullulan, Dextran, (Quart. Polym. Ammoni- )
NOVEMA Poly(2-vinylpyridin),  umverb,, Poly(DADMAC), it 19 3073000 linears, M, XL, 00 54
Max ) oy ) MeOH, ultrahigh
Poly(DADMAC)  Polyvinylpyridin, Chitosan, ACN, TFA)
Polyethylenimin, u.a.) DH: 1'5 .7
Sulfonierte Polyanionen Wasser
Polystyrolsulfonat ~ (Polystyrolsulfonat, Lignin-  (mit Salzen/ B
MCX Natriumsalz, sulfonat, Modifizierte Puffer, 13 1102001_01%2 ! 10000 _750 r\ln(
Pullulan, Dextran  Starken, Sauren, Alkohole, ~ MeOH, ACN)
Pektin, u.a.) pH: 7- 13
g . Wasser
OROTEENIA pullulan, Dextran, N;r‘(;‘tg'lf]'le F‘,‘:dﬁsdye“"gs;“;h: (mit Salzen/ 3 100-300  100-1,2M
Proteine » TEPUCE, ENZyME, puffer) 5 100-1000  100-7,5M

Gelatinen/Collagene

pH: 2-9
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2.1| Saulen fir organische Losungsmittel

GPC/SEC von Polymeren in un- und mittelpolaren organischen Losungsmitteln -
SDV Sdulen

Applikationen

Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polycarbonat ,

Ay Elastomere, Harze und andere
Eluenten THF, Toluol, TCM, DCM
Spetifikationen
Saulenmaterial Styrol-Divinylbenzol-Copolymernetzwerk
Maximaler Druck 45 - 150 bar (650 - 2180 psi), abhangig von der Porositét
Maximale Temperatur 100° C
Maximale Flussrate 3 ml/min (8 mm 1.D.; 10 pm)
PartikelgroRe 3 pm, 5 pm, 10 pm
Molekulargewichtsbereich 100 bis 30 000 000 Da
Trennbereiche
10" 10° 10° 10" 10° 10° 107
1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 IIIIIIII 1 11 1111
combination ultrahigh — Column Set PSS SDV combination ultrahigh
__d
combination high - Column Set PSS SDV combination high
__*_
combination medium Column Set PSS SDV combination medium
]
combination low — Column Set PSS SDV combination low
linear XL — Mixed Bed PSS SDV linear XL S5pm, 10pm
I N I
linear M Mixed Bed PSS SDV linear M 3pm, 5pm, 10pm
I S
linear S — Mixed Bed PSS SDV linear S 3pm, 5pm, 10pm
10 000 000 A 10 000 000 A PSS SDV 10pm
1000000 A 1000 000 A PSS SDV 5um, 10pm
100 000 A < 100000 A PSSSDV  3pm, 5pm, 10pm
10 000 A 10000A PSSSDV_ 5pym,10pm |
. |
1000 A — 1000 A PSS SDV "i " 10pm
500 A S 500 A PSS SDV__ 3pm, 5pm
ﬂ I E—
100 A 100 A PSS SDV_ 3pm, 5pm, 1
50A A 50 A PSS SDV 3pm, 5pm
T IIIIIIII T IIIIIIII T IIIIIIII T T T TTTTT T T T TTTIT T T T TTTTT T T T TTT1T
10" 10° 10° 10" 10° 10° 10’
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Polystyrol Oligomer

o,owsé
Flussrate: 0,5 ml/min 0016 3
Beladung: 1 g/I, 20 pl 3
Eluent: THF 00143
Temperatur: 25° C 0012 3
Detektor: SECcurity RI g
Saulen: SDV 5 pm, 50 A, 100 A, 100 A 0.010 3
(8 x 300 mm) =
+ Vorsdule 0.008 3
(P/N 5da080505, 5da0830055e1, 0.006 3
2 x 5da0830051e2) 3
0.004 _3
o.oozé
OOOO E ‘“VH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HHUHWHHUHT
2 23 24 25 26 27 28 29 30 3
Glyzerin nach Pharma Euro
0.050 ; Monoacylglycerid
Flussrate: 1 ml/min 0045 2
Beladung: 40 g/I, 40 pl E
Eluent: THF 0040 3 ‘
Temperatur: 25° ( 0.035 3 Di-
Detektor: SECcurity RI 0050 3
Saulen: SDV 5 pm, R
100 A (8 x 600 mm) 0.025 _3
(P/N sda0860051e2, auf Anfrage) 0020 3
0.015 :
0.010 : _
0.005 3 s Glycerin
OOOO E \\VV‘VVVV‘VVVV‘VVVV‘VVVV{VVVV‘VVVV‘VVVV‘VVVV{VVVVIVVVV{VVVV‘VVVV{VVVV‘VVVV{
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Polydimethylsiloxan
é C C
Flussrate: 1 ml/min O-O“‘é D P 2uobe
Beladung: 2 g/I, 20 pl E
Eluent: Toluol 0.012 3 25200 Da
Temperatur: 25° C o010 3
Detektor: SECcurity RI B
Saulen: PSS SDV Kombination high 00085 1100 D3
(P/N 201-0003) 3 (Oligomer-
0.006€ 13 000 Da aUHOSUﬂg)
E 5170 Da
0.004 3
o.oozg
OOOU% TTT T TTT1T T LI e O TrT L e O
‘20 ‘ ’—ZVZ " ‘24 ‘ ‘26 ‘ _'-'—‘28 i ‘30 ‘ ‘32 ‘
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Kalibrierkurven

Einzelporositats-Saulen

Eluent: THF
Kalibrier-
standards: Polystyrol

Linear-Saulen

Eluent: THF
Kalibrier-
standards: Polystyrol

jspv

50 A
100 A
500 A
1000 A

*vAe

10 000 A
100 000 A
1000 000 A
10 000 000 A

ispv

>eoenm

Linear S
Linear M
Linear XL
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Bestellnummern

a) Individuelle Sadulen

Trennbereich [Da] Partikel- Porosit?t Analytische Saule Praparative Saule HighSpeed Mikro-Saule
groBe [pm] [A] Dimension: Dimension: Saule Dimension:
8300 mm, 207300 mm, Dimension: 4,6250 mm,
Vorsaule 8°50 mm  Vorsaule 20°50 mm 2050 mm  Vorsaule 4,630 mm
3 Vorsaule $da080503 sdm050303
100 - 5 000 Da 3 50 $da0830035e1 sdm0525035e1
100 - 10 000 Da 3 100 sda0830031e2 sdm0525031e2
100 - 30 000 Da 3 500 $da0830035e2 sdm0525035e2
100 - 60 000 Da 3 1000 $da0830031e3 sdm0525031e3
1000 -1 000 000 Da 3 100 000 $da0830031e5 sdm0525031e5
100 - 150 000 Da 3 linear S 5sda083003lis sdm052503lis
100 - 1 000 000 Da 3 linear M $da083003lim sdm052503lim
5 Vorsaule 5$da080505 sdp2005
100 - 5 000 Da 5 50 $da0830055e1 sdp20305e1
100 - 10 000 Da 5 100 sda0830051e2 sdp20301e2
100 - 30 000 Da 5 500 $da0830055e2 sdp20305e2
100 - 60 000 Da 5 1000 $da0830051e3 sdp20301e3
500 - 700 000 Da 5 10 000 $da0830051e4 sdp20301e4
1000-1 000000 Da 5 100 000 sda0830051e5 sdp20301e5 sds2005051e5
1000 -3 000 000 Da 5 1000 000 sda0830051e6 sdp20301e6
100 - 150 000 Da 5 linear S $da083005lis sdp2030lis
100 - 1 000 000 Da 5 linear M $da083005lim $ds200505lim
100 - 3 000 000 Da 5 linear XL 5sda083005Ixl 5ds200505IxI
10 Vorsaule 5sda080510
100 - 10 000 Da 10 100 $da0830101e2
100 - 60 000 Da 10 1000 $da0830101e3
500 - 700 000 Da 10 10 000 $da0830101e4
1000-1 000000 Da 10 100 000 $da0830101e5
1000 -3 000000 Da 10 1000 000 $da0830101e6
5000 - 30 000 000 Da 10 10000 000 $da0830101e7
100 - 150 000 Da 10 linear § sda083010lis
100 - 1 000 000 Da 10 linear M sda083010lim
100 - 3 000 000 Da 10 linear XL 5sda083010Ixl

b) Ausgewdhlte analytische Sdulenkombinationen

Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer
i PSS SDV 1 x SDV Vorsaule 3pm 8x50mm (P/N sda080503) i
100-60 000 Kombination low 3 x SDV Saulen 3pm 1000A 8x300mm (P/N sda0830031e3) 201-0001

PSS SDV 1 x SDV Vorsaule 5pm 8x50mm (P/N sda080505)
100 - 1 000 000 Kombination medium 1 x SDV Séule 5pm 1000A 8x300mm (P/N sda0830051e3) 201-0002
1 x SDV Saule 5pm 10e5A 8x300mm (P/N sda0830051e5)
1 x SDV Vorsaule 5pm 8x50mm (P/N sda080505)
) PSS SDV 1 x SDV Saule 5pm 10004 8x300mm (P/N sda0830051e3) )
100-3000 000 Kombination high 1 x SDV Saule 5pm 10e5A 8x300mm (P/N sda0830051e5) 201-0003
1 x SDV Saule 5pm 10e°A 8x300mm (P/N sda0830051e6)
1 x SDV Vorsdule 10pm 8x50mm (P/N sda080510)
) PSS SDV 1 x SDV Saule 10pm 10004 8x300mm (P/N sda0830101e3) )
100~ 30000 000 Kombination ultrahigh 1 x SDV Saule 10pm 10e°A 8x300mm (P/N sda0830101e5) 202-0001
1 x SDV Saule 10pm 10e’A 8x300mm (P/N sda0830101e7)

Allgemeine Informationen: Auslieferung in THE, inkl. Saulenzertifikate, Saulenverbinder, Testsubstanz und Bedienungsanleitung

Optionen: - Silber-Titanfritten fir die Verwendung in Chloroform (P/N 299-2003)
- Losungsmittel nach Wahl: (Toluol, Chloroform, Dichlormethan), bitte auswahlen: (P/N 299-2108 (Vorsaule), P/N 299-2109 (8x300mm))
- Voraquilibriert fur Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorsaule), P/N 299-2201 (8x300mm))




38 Erfolgreiche GPC/SEC-Trennungen mit PSS S3ulen

GPC/SEC von Polymeren in polaren organischen Losungsmitteln -
GRAM Saulen (polymerbasiert)

Trennung der Oligomere

Applikationen
Polyurethane, Polyimide, Starken, Cellulose,
Anwendungen ) .
verschiedene Polyamide, andere polare Polymere
Eluenten DMF, DMAc, NMP, DMSO
Spetifikationen

Saulenmaterial

Polyester-Copolymernetzwerk

Maximaler Druck

50 - 120 bar (725 - 1740 psi), abhéngig von der Porositat

Maximale Temperatur 90° C
Maximum Flussrate 2 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 10 pm

Molekulargewichtsbereich

100 bis 50 000 000 Da

vom Salzpeak 00103 :
0.009 f'\OWStwwgzo D ;)/\O‘ysvg‘zo D
Mp = a p= a
Flussrate: 1,00 ml/min 0.008
Beladung: 1,0 g/I, 20 pl 0.007 Salz Pea
Eluent: DMAC 0006
Temperatur: 60° C '
Detektor: SECcurity RI 0.005
Saulen: SDV 10 pm 1000 A 0.004 .
GRAM
(rote Kurve); 0003
GRAM 10 pm o
100 A (griine Kurve) ’
(8 x 300 mm) 0.001
(P/N sda0830101e3, 0.000 \‘\‘\\‘\‘(\ M s e e e
am30830101e2) 8.00 825 850 875 9.00 925 10.00 10.25 1050 10.75 11.00
Methylcellulose -
0002002
Flussrate: 0,50 ml/min Omsf
Beladung: 1,0 g/I, 100 pl 000150 3
Eluent: DMSO, LiBr 5 g/I I
Temperatur: 60° C 3
Detektor: SECcurity RI1260 0.00100 _3
Saulen: PSS G_RAN_I _ —
Kombination ultrahigh 3
(P/N 208-0004) 000050 _3
OOOOZSE
0.00000 E
M R 7o hes| oo Bis| o
Kalibrierkurven 10 Semam s
® 100A & 10000 A
| 107 . A 1000 A & Linear 107
Eluent: DMF
Kalibrier-
standards: Polymethyl- 10° 10°
methacrylat
10° 10°
10° 10°
10° 10°
10° T 10°
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Trennbereiche
10 10° 10° 10" 10 10° 10 10
sl i | P | i |
combination ultrahigh ~ — Column Set PSS GRAM combination ultrahigh
combination high o Column Set PSS GRAM combination high
combination medium Column Set PSS GRAM combination medium
combination low Column Set PSS GRAM combination low
linear | [
10000A - 10000A PSS GRAM  10pm
3000A o 3000A PSSGRAM 10pm
1000A — 1000A PSS GRAM 10pm
100A 100A PSS GRAM 10pm
30A 30A PSS GRAM 10pm
s ALY T ™ Ay
10’ 10° 10° 10° 10° 10° 10 10°
Bestellnummern
a) Individuelle Saulen
Trennbereich Partikelgroe Porositat Analytische Saule Praparative Saule HighSpeed Saule
[Da] [pm] [A]  Dimension: 8°300 mm,  Dimension: 207300 mm, Dimension:
Vorsaule 850 mm Vorsaule 20°50 mm 20750 mm
10 Vorsaule ama080510 amp2005
100 - 10 000 Da 10 30 ama0830103e1
300 - 60 000 Da 10 100 ama0830101e2 amp20301e2
1000 -1 000 000 Da 10 1000 ama0830101e3 amp20301e3 ams2005051e3
5000 -5 000000 Da 10 3000 ama0830103e3
10 000 - 50 000 000 Da 10 10 000 ama0830101e4 amp20301e4
500 -1 000 000 Da 10 linear ama083010lin amp2030lin ams203010lin
b) Ausgewdhlte analytische Saulenkombinationen
Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer
i PSS GRAM 1 x GRAM Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N ama080510) i
L Kombination low 3 x GRAM Saule 10pm 100A 8x300mm (P/N ama0830101e2) Attt

1 x GRAM Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N ama080510
1 x GRAM Saule 10pm 30A 8x300mm (P/N ama0830103e1
2 x GRAM Saule 10pm 1000A 8x300mm (P/N ama0830101e3

PSS GRAM

100-1 000 000 Kombination medium

208-0002

1 x GRAM Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N ama080510

)

)

)

PSS GRAM ; )

1x GRAM Saule 10pm 100A 8x300mm (P/N ama0830101e2) 208-0003

)

)

)

)

100 -5 000 000 Kombination high

2 x GRAM Saule 10pm 3000A 8x300mm (P/N ama0830103e3

PSS GRAM 1 x GRAM Vorsdule 10pm 8x50mm (P/N ama080510

100 - 50 000 000 1 x GRAM Saule 10pm 100A 8x300mm (P/N ama0830101e2

Kombination ultrahigh 208-0004

2 x GRAM Saule 10pm 10000A 8x300mm (P/N ama0830101e4

Allgemeine Informationen: Auslieferung in DMF, inkl. Saulenzertifikate, Saulenverbinder, Testsubstanz und Bedienungsanleitung
Optionen: - Losungsmittel nach Wahl: (DMAc, NMP, THF), bitte auswahlen: (P/N 299-2108 (Vorsaule), P/N 299-2109 (8x300mm))
- Vordquilibriert fur Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorséule), P/N 299-2201 (8x300mm))
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GPC/SEC von Polymeren in polaren organischen Lésungsmitteln -
PolarSil Saulen (silikatbasiert)

Applikationen

Anwendungen Harze und Lignine mit kleinem bis mittlerem Molekulargewicht
Eluenten DMF, DMAc, NMP, DMSO
Spezifikationen

Saulenmaterial Polares, modifiziertes Silikat
Maximaler Druck 150 - 200 bar (2180 -2900 psi), abhangig von der Porositat
Maximale Temperatur 90° C
Maximale Flussrate 3 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 3 pm, 5 pm
Molekulargewichtsbereich 100 bis 1 000 000 Da

Phenolharz

Flussrate: 1,00 ml/min
Beladung: 1,0 g/I, 50 pl 03
Eluent: DME, LiBr 5 g/I 3
Temperatur: 60° ( E

Detektor: SECcurity RI1260 00253
Saulen: PSS PolarSil 5pm 3 x linear S E
+ Vorsdule R

(P/N psa080505 und oo 3

3 x psa083005lis)

Lignin

0.010

0.009

Flussrate: 1,00 ml/min

Beladung: 2,0 g/I, 20 pl oons

Eluent: DMSO, LiBr 5 g/I
Temperatur: 60° C

0.007

Detektor: SECcurity RI1260 oo

Saulen: PSS PolarSil 5pm 3 x linear S 00
+ Vorsaule

(P/N psa080505 und

3 x psa083005lis) 0003

0.002

0.001

0.000




1

Kalibrierkurven 10" e
iPolarsil 004 E
® 300A |

E!ugnt: DMF 107 4 A 1000A E107
Kalibrier- ] linears

standards: Polymethyl-

methacrylat 10° 5 \\
1 \
.

i/

10° ~ I 10°
10° B — 10°
5 6 7 8 9 10 11 12
Trennbereiche 10’ 10° 10° 10" 10° 10° 10’ 10°
AR 21l Lol L1l RN L1y AR
linear s |

1000A 000 A PSS Polarsil 3ym, 5pm

300 A 300A  PssPolarSil  3pm, 5pm
100A o 100A  PssPolarsil  3pm, 5pm
) ) MRARLLL U ™
10° 10° 10° 10" 10° 10° 10’ 10°
Bestellnummern
a) Individuelle Saulen
Trennbereich [Da] PartikelgroBe [pm] Porositat [A] Analytische Saule Mikro-Saule
Dimension: 8300 mm, Dimension: 4,6°250 mm,
Vorsaule 850 mm Vorsaule 4,630 mm
5 Vorsaule psa080505
100 - 100 000 Da 5 100 psa0830051e2
1000 - 300 000 Da 5 300 psa0830053e2
10 000 -1 000 000 Da 5 1000 psa0830051e3
100 - 300 000 Da 5 linear S psa083005lis
3 Vorsdule psm050303
100 - 100 000 Da 3 100 psm0525031e2
1000 - 300 000 Da 3 300 psm0525033e2
10 000 - 1 000 000 Da 3 1000 psm0525031e3

Allgemeine Informationen: Auslieferung in DMF, inkl. Saulenzertifikate, Saulenverbinder, Testsubstanz und Bedienungsanleitung
Optionen: - Losungsmittel nach Wahl: (DMAc, NMP, THF), bitte auswahlen: (P/N 299-2108 (Vorsaule), P/N 299-2109 (8x300mm))
- Vordquilibriert fur Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorsaule), P/N 299-2201 (8x300mm))
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GPC/SEC von kristallinen Polymeren in fluorierten organischen Losungsmitteln -
PFG Sdulen

Applikationen

Anwendungen Kristalline Polymere, Polyester, Polyamid, Polylactide, POM, u.a.
Eluenten HFIP, TFE, andere fluorierte Losungsm.
Spetifikationen
Saulenmaterial Polares, modifiziertes Silikat
Maximaler Druck 150 - 200 bar (2180 -2900 psi), abhangig von der Porositat
Maximale Temperatur 90° C
Maximale Flussrate 3 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 5pm, 7 pm
Molekulargewichtsbereich 100 bis 3 000 000 Da
Polyethylenterephthalat 100
90 {
80 3

Flussrate: 1,00 ml/min 3
Beladung: 1,5 g/I, 100 pl e
Eluent: HFIP, K-TFAC 0,1 M
Temperatur: 25° C
Detektor: SECcurity RI;
Saulen: PFG 7 pm 100 A, 1000 A

(8 x 300 mm) + Vorsaule 0 i
(P/N pfa0080507, 303
pfa0830071e2, % :
pfa0830071e3) 3
1073
3 P
[ s L L L LA L L LR LA L LA L LA LA L L L L I T R
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Kalibrierkurven 10° —10°
iPFG m 100A & Llinears F
1 ® 300 A < Linear M
103 A 1000 A P Llinearxl Lo’
Eluent: HFIP E v :
Kalibrier- 10°
standards: Polymethyl-
methacrylat
10°
10°
10°
10° T
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Kalibrierkurven ‘ / 5 4 ;
10 10 10 10 10 10 10 10
combination high tnlumnSelPFG(ombinatinlligh = ‘
combination medium  — Column Set PSS PFG combination medium
combination low Column Set PSS PFG combination low
linear XL ~
. | | |
s | | | |
4000A o 4000 A PSS PFG 7pm
1000A - 1000A PSSPFG 5pm, 7pm
300A o 300A PSSPFG 5pm, 7pm
100A o PSSPFG  5pm, 7pm
10" 1(;2 1(;5 1(;‘ 1(; 10° 10 10°
Bestellnummern
a) Individuelle Sadulen
Trennbereich Partikel- Porositit  Analytische Saule Praparative Saule HighSpeed Mikro-Saule
[Da] groBe [pm] [A] Dimension: Dimension: Saule Dimension:
8300 mm, 207300 mm, Dimension: 4,6250 mm,
Vorsdule 850 mm  Vorsaule 20%50 mm 2050 mm  Vorsaule 4,630 mm
7 Vorséule pfa080507 pfp2005
100 - 100 000 Da 7 100 pfa0830071e2 pfp20301e2
1000 -300 000 Da 7 300 pfa0830073e2
10 000 - 1 000 000 Da 7 1000 pfa0830071e3 pfp20301e3 pfs2005071e3
10 000 - 3 000 000 Da 7 4000 pfa0830074e3 pfp20304e3
100 - 300 000 Da 7 linear S pfa083007lis pfp2030lis
100 - 1 000 000 Da 7 linear M pfa083007lim pfp2030lim pfs200507lim
100 - 3 000 000 Da 7 linear XL pfa083007Ixl pfp2030IxI pfs200507IxI
5 Vorséule pfm050305
100 - 100 000 Da 5 100 pfm0525051e2
1000 -300 000 Da 5 300 pfm0525053e2
10 000 - 1 000 000 Da 5 1000 pfm0525051e3
100 - 300 000 Da 5 linear S pfm052505lis
100 - 1 000 000 Da 5 linear M pfm052505lim
b) Ausgewdhlte analytische Saulenkombinationen
Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer
100-100 000 Kombinatszﬁ roF\f/ 2 x PFG 1S'a)'(u|IJeFG7|Yr(r)1r51(‘10u(;/e“\ Q)J(?Og:nsrglnzl?}lflP;gOPSf;gggigg 203-0001

1 x PFG Vorséule 7pm 8x50mm (P/N pfa080507)

100 - 1 000 000 combination [';?dl':] F{g 1x PEG Saule 7um 100A 8x300mm (P/N pfa0830071e2) 203-0002
1 PFG Saule 7um 1000A 8x300mm (P/N pfa0830071e3)
1 x PFG Vorsaule 7pym 8x50mm (P/N pfa080507)

100 - 3 000 000 PSS PFG Kombination high 135G el hiny DA GO {7 e o) 203-0003

1 X PFG Saule 7um 1000A 8x300mm (P/N pfa0830071e3)
1 x PFG Saule 7pm 4000A 8x300mm (P/N pfa0830074e3

Allgemeine Informationen: Auslieferung in THE, inkl. Saulenzertifikate, Saulenverbinder, Testsubstanz und Bedienungsanleitung
Optionen: - Silber-Titanfritten fiir die Verwendung in TFE, HFIP (P/N 299-2003)

- Losungsmittel nach Wahl: (TFE, HFIP), bitte auswahlen: (P/N 299-2100 (Vorsaule), P/N 299-2101 (8x300mm))

- Vordquilibriert for Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorséule), P/N 299-2201 (8x300mm))
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Hochtemperatur-GPC/SEC von Polyolefinen -

POLEFIN Sdulen

Polyethylen, breit verteilt

Flussrate: 0,50 ml/min
Beladung: 3,0 g/I, 200 pl
Eluent: TCB
Temperatur: 170° C
Detektor: GPC-IR4-CH,
Saulen: PSS POLEFIN 20 pm 4 x linear XL
+ Vorsaule
(P/N p0a080520 und
4 x p0a083020Ixl)

NBS 1475, lineares HDPE

Flussrate: 0,50 ml/min
Beladung: 3,0 g/I, 200 pl
Eluent: TCB
Temperatur: 170° C
Detektor: GPC-IR4-CH,
Saulen: PSS POLEFIN 20 pm 4 x linear XL
+ Vorsaule
(P/N p0a080520 und
4 x p0a083020Ixl)

Kalibrierkurven

Eluent: T(B
Kalibrier-
standards: Polystyrol

Applikationen

Anwendungen Polyethylen, Polypropylen, andere Polyolefine
Eluenten 1(B, 0-D(B, Decalin
Spezifikationen

Saulenmaterial

modifiziertes Styrol-Divinylbenzol-Copolymernetzwerk

Maximaler Druck

100 - 150 bar (1450 -2180 psi), abhangig von der Porositat

Maximale Temperatur 200° C
Maximale Flussrate 2 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 10 pm, 20 pm

Molekulargewichtsbereich

100 bis 30 000 000 Da

Uberlagerung von Polyethylenproben

110 110 110 1710 110

3 NIST NBS 1475 lineares HDPE

0557

0507

0457

0407

0357

0307

0237

0207

0157

0107

0057

0.00

P ‘ — ‘ ‘ ——
26 b Lo L L M 38 o )
10° 10°
POLEFIN ® 1000 A Linear M
® 100000 A Linear XL
107 A 1000000 A ceeerereesneseseees £10
w 10000000 A

10° 10°
10° 10°
10" 10°
10° 10°
10° 10°

4
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Kalibrierkurven
10 10’ 10’ 10° 10 10° 10 10°
combination ultrahigh Column Set PSS POLEFIN combination ultrahigh
combination high - Column Set PSS POLEFIN combination high
[ ]
combination medium — Column Set PSS POLEFIN combination medium
combination low — Column Set PSS POLEFIN comb. low
linear XL —
|
linear M —
10 000 000 A — 10 000 000 A PSS POLEFIN  10pm
1000 000 A — 1000 000 A PSS POLEFIN 10pm
100 000 A o 100 000 A PSS POLEFIN 10pm
1000A o 1000 A PSS POLEFIN 10pm
100 A 100 A PSS POLEFIN 10pm
10 10 10 10" 10 10° 107 10°
Bestellnummern
a) Individuelle Saulen
Trennbereich [Da] PartikelgroBe [pm] Porositat [A] Analytische Saule HighSpeed Saule
Dimension: 8300 mm, Dimension:
Vorsaule 8750 mm 20750 mm
10 Vorsdule p0a080510
100 - 10 000 Da 10 100 p0a0830101e2
100 - 60 000 Da 10 1000 poa0830101e3 p0s2030101e3
1000 -1 000 000 Da 10 100 000 poa0830101e5
1000 -4 000 000 Da 10 1000 000 poa0830101e6
5000 - 30 000 000 Da 10 10 000 000 poa0830101e7
100 - 1 000 000 Da 10 linear M p0a083010lim p0s203010lim
1000 -30 000 000 Da 10 linear XL p0a083010Ixl p0s203010IxI
20 Vorsaule p0a080520
1000 - 30 000 000 Da 20 linear XL p0a083020Ixl
b) Ausgewahlte analytische Saulenkombinationen
Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer
) PSS POLEFIN 1 x POLEFIN Vorsgule 10pm 8x50mm (P/N p0a080510) )
100 - 60 000 Kombination low 3 x POLEFIN Saulen 10pm 1000A 8x300mm (P/N p0a0830101e3) 210-0001
PSS POLEFIN 1 x POLEFIN Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N p0a080510)
100 - 1 000 000 R i 1 x POLEFIN Saule 10pm 10004 8x300mm (P/N poa0830101e3) 210-0002
1 x POLEFIN Saule 10pm 10e°A 8x300mm (P/N sda0830101e5)
1 x POLEFIN Vorsgule 10pm 8x50mm (P/N p0a080510)
) PSS POLEFIN 1 x POLEFIN Sgule 10pm 1000A 8x300mm (P/N p0a0830101e3) )
100-3.000 000 Kombination high 1 x POLEFIN Saule 10pm 10e%A 8x300mm (P/N p0a0830101e5) 210-0003
1 x POLEFIN S&ule 10pm 10e°A 8x300mm (P/N poa0830101e6)
1 x POLEFIN Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N p0a080510)
_ PSS POLEFIN 1 x POLEFIN S&ule 10pm 1000A 8x300mm (P/N poa0830101e3) )
100 - 30 000 000 Kombination ultrahigh 1 x POLEFIN Saule 10pm 10e5A 8x300mm (P/N poa0830101e5) 210-0004
1 x POLEFIN Saule 10pm 10e’A 8x300mm (P/N poa0830101e7)

Allgemeine Informationen: Auslieferung in Xylol, inkl. Sdulenzertifikate, Saulenverbinder, Testsubstanz und Bedienungsanleitung
Optionen: - Voraquilibriert fir Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vors&ule), P/N 299-2201 (8x300mm))




Erfolgreiche GPC/SEC-Trennungen mit PSS Saulen

2.2| Saulen fiir wassrige Losungsmittel

Wassrige GPC/SEC von neutralen und anionischen Polymeren -

SUPREMA Saulen
Applikationen
Neutrale und anionische Polymere (PEO, PEG, Pullulan,
Anwendungen Dextran, Polyacrylamid, Hyaluronséure, Polyacrylsaure,
Carboxymethylcellulose, u.a.)
Eluenten Wasser (mit Salzen/Puffer, MeOH, ACN) pH: 1,5 - 13
Spezifikationen
Saulenmaterial modifiziertes Acrylat-Copolymernetzwerk
Maximaler Druck 50 - 80 bar (725 - 1160 psi), abhangig von der Porositat
Maximale Temperatur 80° C
Maximale Flussrate 2 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 5pm, 10 pm
Molekulargewichtsbereich 100 bis > 30 000 000 Da
Kalibrierkurven
10" 107 10° 10" 10° 10° 107 10°
combination ultrahigh Column Set PSS SUPREMA combination ultrahigh
! [ [ |
combination high — Column Set PSS SUPREMA combination high
]
combination medium — Column Set PSS SUPREMA combination medium
combination low — Column Set PSS SUPREMA comb. low
]
ultrahigh < PSS SUPREMA ultrahigh  10pm
linear XL — Mixed bed PSS SUPREMA linear XL 10pm
linear M — Mixed bed PSS SUPREMA linear M 5pm, 10pm
linear S — Mixed bed PSS SUPREMA linear S 5pm, 10pm
3000 A — 3000A  PSSSUPREMA  10pm
1000 A — 1000A  PSSSUPREMA  5pm, 10pm
100 A 100 A  PSSSUPREMA  5pm, 10pm
30 A 30A PSS SUPREMA 5pm, 10pm

8

10’ 10° 10" 10° 10° 107 10
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Hydroxyethylstarke
GPC/SEC-MALLS nach EUP ot 5 107
owoé M Probe1 Konz. Probe3
Flussrate: 1 ml/min 000 2 106 ]
Beladung: 3 g/I, 100 pl ERNNE
Eluent: Wasser, NaN; 0,1 g/I Oogé ]
Temperatur: 25° C 0075 45 ]
Detektor: SECcurity RI, SLD7000 MALLS w3 3 Konz. ProbeT M Probe3
saulen: PSS SUPREMA s d M Probe2
Kombination high (Lux) ERUE
(P/N 206-0003, 299-2200, s B Konz. Probe2
3 X 299-2201) 003_§ ]
0.02 é 10 3:
0.0lé ;
ERE
T L e s
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dextran
0.005! DE
Flussrate: 1 ml/min o0ois ;
Beladung: 1,0 g/I, 20 pl omi 3 m=s04
Eluent: Wasser, NaN; 0,2 g/I E Y
00035 3

Temperatur: 30° C -
Detektor: SECcurity RI1260 00030
Saulen: PSS SUPREMA

Mp = 4 400

Mp =277 000

Kombination high o E
(P/N 206-0003) s 3
oomrs 3
GUU\UE
0.0005 E
0.0000 é
18 20 2 2 2 28 30 32
Polyethylenglycol (PEG)
i - 3 Readycal Kit peops
Flussrate: 1 ml/min *3 polyethylenglycol
Beladung: 1,5 g/I, 20 w3
Eluent: Wasser, NaN; 0,2 g/I E
Temperatur: 30° C ™3
Detektor: SECcurity RI1260 O*
Saulen: PSS SUPREMA iE
Kombination low P
(P/N 206-0001) w3 spegtk  pegp?
é Mp = 982 g/mc SZGQ/mO\

282
238 g/mol
pegp4
194 g/mol H
pegp3 2
150 g/mol

mwm‘uu LA A LAY LAk L N R LA M W R HHTH\\‘\\\\‘\\H‘HH‘HHVHWHHV'VH =
H 20 2 2 23 2 28 29
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Hyaluronsaure
Natriumsalz (HA)

Flussrate: 0,25 ml/min
Beladung: 0,25 g/I, 100 pl
Eluent: Wasser, PBS pH 7,4
Temperatur: 30° C
Detektor: SECcurity RI1260
Saulen: PSS SUPREMA
Kombination ultrahigh
(P/N 206-0004)

Kalibrierkurven

Einzelporositats-Saulen

Eluent: Wassriger Puffer
Kalibrier-
standards: Pullulan

Linear-Saulen

Eluent: Wassriger Puffer
Kalibrier-
standards: Pullulan

0.006
3 Hyaluronsaure Natriumsalz 1010k
0.005 3
0.004 3
= Hyaluronsdure Natriumsalz
0003 3 von einer menschlichen
3 Nabelschnur
0.002 3
0.001 3
0.000 3
IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IITT|
17.5 20.0 225 25.0 27.5
10° 10°

1 SUPREMA

30A

4rpeonm

10
T T T T T T T T 100
5 6 7 8 9 10 1 12 13
E 10°
] SUPREMA = Linear S
¢ Linear M :
® Lnearxt g 10
A Ultrahigh
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Bestellnummern

a) Individuelle Sdulen

Trennbereich Partikel-  Porositit  Analytische Saule Praparative Saule HighSpeed Mikro-Saule
[Da] groBe [pm] [A] Dimension: Dimension: Saule Dimension:
8300 mm, Vorsau- 20300 mm, Vorsau- Dimension: 4,6250 mm, pre-
le 850 mm le 2050 mm 2050 mm Saule 4,630 mm
5 Vorsaule sua080505 sum050305
100 - 30 000 Da 5 30 sua0830053e1 sum0525053e1
100 - 100 000 Da 5 100 sua0830051e2 sum0525051e2
100 - 1 000 000 Da 5 1000 sua0830051e3 sus2005051e3 sum0525051e3
100 - 100 000 Da 5 linear S sua083005lis sus200505lis sum052505lis
1000 -1 000 000 Da 5 linear M sua083005lim
10 Vorsaule sua080510 sup2005
100 - 30 000 Da 10 30 sua0830103et sup20303e1
100 - 100 000 Da 10 100 sua0830101e2 sup20301e2
100 -1 000 000 Da 10 1000 sua0830101e3 sup20301e3
1000 -3 000 000 Da 10 3000 sua0830103e3 sup20303e3
100 - 100 000 Da 10 linear S sua083010lis
1000 -1 000 000 Da 10 linear M sua083010lim sup2030lim sus200510lim
5000 -3 000 000 Da 10 linear XL sua083010IxI sup2030lxI sus2005101xI
100 - 30 000 000 Da 10 ultrahigh sua083010luh

b) Ausgewdhlte analytische Saulenkombinationen

Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer
i - 1 x SUPREMA Vorsdule 5pm 8x50mm (P/N sua080505) i

100100 000 PSS SUPREMA Kombination low 3 q\opewa Saule 5pm 1000A 8x300mm (P/N 5ua083005e2) 206-0001
- 1 x SUPREMA Vorsaule 5pm 8x50mm (P/N sua080505)

100 - 1000 000 PSS SUPREMA KO'“E]'EZEL";]‘ 1 X SUPREMA Séule 5pm 30A 8x300mm (P/N sua0830053e1) 206-0002
2 x SUPREMA Saule 5pm 1000A 8x300mm (P/N sua0830051e3)
1 x SUPREMA Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N sua080510)

100 - 3 000 000 PSS SUPREMA Kombination high 1 x SUPREMA Saule 10pm 100A 8x300mm (P/N sua0830101e2) 206-0003
2 x SUPREMA S&ule 10pm 30004 8x300mm (P/N sua0830103e3)

100 - 30 000 000 PSS SUPREMA Kombination 1 x SUPREMA Vorsdule 10pm 8x50mm (P/N sua080510) 206-0004

ultrahigh 3 x SUPREMA Saule 10pm ultrahigh 8x300mm (P/N sua083010luh)

Allgemeine Informationen: Auslieferung in Wasser, inkl. Sdulenzertifikate, Séulenverbinder und Bedienungsanleitung
Optionen: - Voraquilibriert fir Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vors&ule), P/N 299-2201 (8x300mm))
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Wassrige GPC/SEC von kationischen Polymeren -
NOVEMA Max Saulen

Poly(DADMAC)

Flussrate:
Beladung:
Eluent:
Temperatur:
Detektor:
Saulen:

1,00 ml/min

2,0 g/l, 50 pl

Wasser, NaCl 0,1 M/TFA 0,1%
30° C

SECcurity RI1260

PSS NOVEMA Max
Kombination medium

(P/N 212-0002)

Polyethylenimin (PEI)

Flussrate:
Beladung:
Eluent:
Temperatur:
Detektor:
Saulen:

1,00 ml/min

4,0 g/l, 50 pl

Wasser, Ameisensaure 0,3 M
30° C

SECcurity RI1260

PSS NOVEMA Max
Kombination medium

(P/N 212-0002)

Kalibrierkurven

Eluent:
Kalibrier-
standards:

Wassriger Puffer

Pullulan

Applikationen

Kationische Polymere, (Polymere Quaternare Ammoniumverbindungen,

AL ey Poly(DADMAC), Polyvinylpyridin, Chitosan, Polyethylenimin, u.a.)
Eluenten Wasser, Wasser mit Salz/Puffer, MeOH, ACN, TFA; pH: 1,5 - 7,0
Spetifikationen

Saulenmaterial NH-funktionalisiertes-Acrylat-Copolymernetzwerk

Maximaler Druck 50 - 80 bar (725 - 1160 psi), abhéngig von der Porositét

Maximale Temperatur 80° C
Maximale Flussrate 2 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 10 pm

Molekulargewichtsbereich 100 bis > 30 000 000 Da

0020 3
3 Mw =23 600 Da,
0015 3 PDI =1.88
0010 3 2
0005 3 H
0000 3 2
IIIIII|IIIIIl||||||||I|||||||||Il||||||||||||||||||||||||||||||||f
24 25 26 27 28 29 30
025 o
— PEI, Mn ~ 600 Da
020 3
= PEI solution, Mn ~ 1200 Da
015 3 z
010 3 5
— PEl branched, Mn ~ 10 000 Da 3
005 3 i
000 3 8
—2 A
28 29 30 31 32 33
10° 10°
NOVEMA Max m 30 A & Linear S
107 & 100A <« tlinearM [ 4o’
. A 1000 A > Linear XL
0 A v 3000 A % Utahigh [
10°
10°
10°
10°
10" 10'
10° T T T T T T T T 10
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Trennbereiche
10 10’ 10° 10" 10 10° 10
combination ultrahigh — mmmmﬁgh
combination high — Column Set PSS NOVEMA Max combination high
combination medium — Column Set PSS NOVEMA Max combination medium
combination low — (Column Set PSS NOVEMA Max comb. low
ultrahigh —
[ [ [
linear XL — [ ]
[ [
linear M <
[ |
linear S o |
3000A o 3000 A PSS NOVEMA Max 10pm
) I
1000A — 1000 A PSS NOVEMA Max 10pm
100 A o
30A
Ty Wl ) T T
10 10° 10’ 10" 10 10° 10
Bestellnummern
a) Individuelle Sdulen
Trennbereich [Da] Partikelgroe Porositat Analytische Saule Praparative Saule HighSpeed Saule
[pm] [A]  Dimension: 8°300 mm,  Dimension: 20300 mm, Dimension:
Vorséaule 850 mm Vorsdule 2050 mm 2050 mm
10 Vorsaule nma080510 nmp2005
100 - 30 000 Da 10 30 nma0830103e1 nmp20303e1
100 - 300 000 Da 10 100 nma0830101e2 nmp20301e2
1000 -1 000 000 Da 10 1000 nma0830101e3 nmp20301e3 nms2005101e3
1000 -2 000 000 Da 10 3000 nma0830103e3 nmp20303e3
100 - 100 000 Da 10 linear S nma083010lis nmp2030lis nms200510lis
1000 - 10 000 000 Da 10 linear M nma083010lim nmp2030lim nms200510lim
5000 -3 000 000 Da 10 linear XL nmaog3010IxI nmp2030Ix| nms200510IxI
100 - 30 000 000 Da 10 ultrahigh nma083010luh
b) Ausgewahlte analytische Saulenkombinationen
Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer

PSS NOVEMA Max 1 x NOVEMA Max Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N nma080510)

100 - 100 000 Kombination low 3 x NOVEMA Max Séule 10pm 1004 8x300mm (P/N nma0830101e2) 2120001
PSS NOVEMA Max 1 x NOVEMA Max Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N nma080510)

100 - 1 000 000 e 1 x NOVEMA Max Saule 10pm 304 8x300mm (P/N nma0830103e1) 212-0002
2 x NOVEMA Max Saule 10pm 1000A 8x300mm (P/N nma0830101e3)
PSS NOVEMA Max 1 x NOVEMA Max Vorséule 10pm 8x50mm (P/N nma080510)

100 - 3 000 000 xombination hiah 1 x NOVEMA Max Sdule 10pm 100A 8x300mm (P/N nma0830101e2) 212-0003
9 2 x NOVEMA Max Saule 10pm 3000A 8x300mm (P/N nma0830103e3)

100 - 30 000 000 PSS NOVEMA Max 1 x NOVEMA Max Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N nma080510) 212-0004

Kombination ultrahigh 3 x NOVEMA Max S&ule 10pm ultrahigh 8x300mm (P/N nma083010luh)

Alle Polymeranalysen mit NOVEMA Saulen konnen
direkt auf NOVEMA Max Sdulen ausgefihrt werden.

Allgemeine Informationen: Auslieferung in Wasser, inkl. Saulenzertifikate,
Saulenverbinder und Bedienungsanleitung

Optionen: - Vordquilibriert fur Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorséule),
P/N 2992201 (8x300mm))

Fur existierende Methoden kdnnen auch die bis-
herigen NOVEMA Sdulen angeboten werden. Bitte
setzten Sie sich mit uns in Verbindung.
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Wassrige GPC/SEC von sulfonierten Polymeren -

MCX Saulen
Applikationen
Anwendungen Sulfonierte Polyanionen, Polystyrolsulfonat, Ligninsulfonat,
9 Modifizierte Stérken, Séuren, Alkohole, Pektin, u.a.)
Eluenten Wasser, Wasser mit Salz/Puffer, MeOH, ACN; pH: 7 - 13

Spetifikationen

Saulenmaterial sulfoniertes-Styrol-Divinlylbebnzol-Copolymernetzwerk
Maximaler Druck 100 - 150 bar (1450 - 2180 psi), abhangig von der Porositdt
Maximale Temperatur 80° C
Maximale Flussrate 2 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 5 pm, 10 pm
Molekulargewichtsbereich 100 bis > 5 000 000 Da

Lignin, Ligninsulfonat,

16 7
Huminsaure IE Ligninsulfonat
14 4
Flussrate: 1,00 ml/min L3 Huminsaure
Beladung: 4 g/I, 20 pl E
Eluent: Wasser, NaOH 0,1 M T
Temperatur: 25° C E
Detektor: SECcurity RI; 0s 3 Lignin
Saulen: MCX 10 pm 1000 A, E
100 000 A (8 x 300 mm) "3
+ Vorsaule L
(P/N mca080510, =
mca0830101e3, 0 3
mca0830101e5) E
00 é
"1"\01' ' "'r"“\"102' o HH“T‘\OB‘ ““1'104'
Kalibrierkurven 107~ o
imex m 100A ¥ 1000004
] e 500A @ 1000000A [
10° g A TO00A 41000004 Lo

Eluent: Wassriger Puffer
Kalibrier-
standards: Polystyrolsulfonat
Natriumsalz
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Trennbereiche
10 10 10 10" 10 10° 10 10°
| MR | ul | Ll m
combination ultrahigh — Column Set PSS MCX combintation ultrahigh
combination medium — Column Set PSS MCX combintation medium
[ [ |
combination low — Column Set PSS MCX combintation low
10 000 000 A — 10000 000A PSSMCX  10pm
1000 000 A — 1000 000A PSS MCX 10pm
100 000 A o 100 000 A PSS MCX 10pm
1000 A 1000A PSSMCX  5pm, 10pm
500 A 500A PSS MCX 5pm
100 A 100A PSS MCX 5pm
10 10° 10 10" 10 10° 10 10°
Bestellnummern
a) Individuelle Saulen
Trennbereich PartikelgroRe Porositat Analytische Saule Praparative Saule HighSpeed Saule
[Da] [pm] [A]  Dimension: 8°300 mm,  Dimension: 20300 mm, Dimension:
Vorsaule 8750 mm Vorsdule 20750 mm 20750 mm
5 Vorsaule mca080505
100 - 10 000 Da 5 100 mca0830051e2
100 - 35 000 Da 5 500 mca0830055e2
100 - 70 000 Da 5 1000 mca0830051e3 mcs2005051e3
10 Vorsaule mca080510 mcp2005
100 - 70 000 Da 10 1000 mca0830101e3 mcp20301e3
1000 -1 000 000 Da 10 100 000 mca0830101e5 mcp20301e5
10 000 - 2 000 000 Da 10 1000 000 mca0830101e6
10 000 - 5 000 000 Da 10 10000 000 mca0830101e7 mcp20301e7
b) Ausgewdhlte analytische Saulenkombinationen
Trennbereich [Da] Saulenkombination Beschreibung  Bestellnummer
i PSS MCX 1 x MCX Vorsaule 5pm 8x50mm (P/N mca080505) i
100 -100 000 Kombination low 3 x MCX Saule 5pm 1000A 8x300mm (P/N mca0830051e3) 211-0001
PSS MCX 1 x MCX Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N mca080510)
100 - 1 000 000 RS A 1 x MCX Saule 10pm 1000A 8x300mm (P/N mca0830101e3) 211-0002
1 x MCX Saule 10pm 10e°A 8x300mm (P/N mca0830101e5)
1 x MCX Vorsaule 10pm 8x50mm (P/N mca080510)
i PSS MCX 1 x MCX Saule 10pm 1000A 8x300mm (P/N mca0830101e3) i
LA Kombination ultrahigh 1 x MCX Saule 10pm 10e5A 8x300mm (P/N mca0830101e5) 211-0004
1 x MCX Saule 10pm 10e7A 8x300mm (P/N mca0830101e7)

Allgemeine Informationen: Auslieferung in Wasser, inkl. Séulenzertifikate, Saulenverbinder und Bedienungsanleitung
Optionen: - Voraquilibriert fur Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorsaule), P/N 299-2201 (8x300mm))
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Wassrige GPC/SEC von Proteinen -

PROTEEMA Sdulen

Applikationen

Anwendungen Natdrliche und synthetische Proteine, Peptide, Enzyme, Gelatinen/Collagene
Eluenten Wasser, Wasser mit Salz/Puffer, MeOH, ACN; pH: 2-9
Spezifikationen

Saulenmaterial

speziell modifiziertes Silikat

Maximaler Druck

150 - 200 bar (2180 - 2900 psi), abhangig von der Porositét

Maximale Temperatur 70° C
Maximale Flussrate 3 ml/min (8 mm 1.D.)
PartikelgroRe 3 pm, 5 pm

Molekulargewichtsbereich

100 bis > 7 500 000 Da*

BSA mit GPC/SEC-MALLS

Flussrate:
Beladung:
Eluent:

Temperatur:
Detektoren:
Saulen:

0,5 ml/min

1,0 g/l, 20 pl

Phosphatpuffer pH=6,6,

Nacl 0,3 M

25° C

SECcurity RI + UV, SLD7000 MALLS
PSS PROTEEMA 5 pm 300 A,

300 A (8 x 300 mm) + Vorsaule
(P/N pra080505,

2 x pra0830053e2)

Niedermolekulares Heparin

Flussrate:
Beladung:
Eluent:

Temperatur:
Detektoren:
Saulen:

0,50 ml/min

10,0 g/I, 25 pl

Wassriges
Dinatriumhydrogenphosphat
28,4 g/l pH 5

30° C

SECcurity RI, SECcurity VWD

PSS PROTEEMA 5 pm 100 A

(8 x 300 mm) + Vorsaule

(P/N pra080505, pra0830051e2)
Verwendet in Monographie 0828

Proteinmischung

Flussrate:
Beladung:
Eluent:
Temperatur:
Detektoren:
Saulen:

0,5 ml/min

1,0 g/l, 20 pl

Wasser, Nacl 0,3 M

25° C

SECcurity UV (280 nm)

PSS PROTEEMA 5 pm 300 A

(8 x 300 mm) + Vorsaule

(P/N pra080505, pra0830053e2)

1S Monomer
-3 75 kDa
Huv
-SRI
01— Dimer
Jié
E Trimer
Szé Tetramer
E Pentamer
013 Hexamer
A A e et i O B Mo M
o
3 sample: Heparin Low-Molecular-Mass for calibration CRS internal
N - nterna
-3 Mn =3 800 D3 Standard
4 UV 234nm
» IR
o
6 3
004 3
o 3
0.00 E
AL L T [ ML AL ML (WAL
= - =
= o o
= 3 S
3 = S
E 5 =
g = 5]
5 i &
it & =
- -~ I
o IS4 >
= =
- =
= o
g >
0 T T T T e
8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5




Kalibrierkurven

10° 3 =10
1PROTEEMA m 100 A F
. n ® 300A [
Eluent: Wassriger Puffer 10" 5 A 1000 A E1O
Kalibrier- F
standards: Pullulan 10 [ o0
10° 5 10°
10° 10"
10° 4
10° 10°
1 0 ‘ T T T T T T T T T T T T T T W 0 ‘
6 7 8 9 10 " 12 13
Trennbereiche , : : 4 . :
10 10 10 10 10 10 10
m i | i Il i m
1000 A Protein 1000A PSS PROTEEMA 5pm
1000 APullulan o 1000A PSS PROTEEMA 5pm
300 A Protein 300A PSS PROTEEMA 3pm, 5pm
300 APullulan o
100 A Protein o
100 A pullulan
) A R | ) ™ a
10’ 10° 10° 10" 10° 10° 10’
Bestellnummern
a) Individuelle Saulen
Trennbereich [Da]* PartikelgroRe Porositat Analytische Saule Mikro-Saule
[pm] [A] Dimension: 8°300 mm, Dimension: 4,6°250 mm,
Vorsaule 850 mm Vorsaule 4,6°30 mm
3 Vorsaule prm050303
100 - 150 000 Da 3 100 prm0525031e2
1000 -1 200 000 Da 3 300 prm0525033e2
5 Vorsaule pra0g0505
100 - 150 000 Da 5 100 pra0830051e2
1000 - 1200 000 Da 5 300 pra0830053e2
1000-7 500000 Da 5 1000 pra0830051e3

* Basierend auf Molekulargewichte von Proteinen

Allgemeine Informationen: Auslieferung in Wasser, inkl. Saulenzertifikate, Séulenverbinder und Bedienungsanleitung
Optionen: - Voraquilibriert fir Lichtstreumessungen (P/N 299-2200 (Vorséule), P/N 299-2201 (8x300mm))
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3| Erfolgreiche GPC/SEC-Trennungen

Gelpermeationschromatographie (GPC), Gréenausschlusschromatographie
(SEC) und Gelfiltrationschromatographie (GFC) sind die untereinander aus-
tauschbaren Bezeichnungen fir eine Technik der Flissigkeitschromatographie,
bei der die Trennung nach hydrodynamischem Volumen erfolgt.

Im Gegensatz zur Liquid-Adsorption-Chromatographie (LAC), wie zum Beispiel
der HPLC, die auf den Wechselwirkungen zwischen Probenmaterial und statio-
narer Phase (Saulenmaterial) basieren (enthalpische Effekte), muss die GPC/
SEC wechselwirkungsfrei verlaufen, um eine Trennung nur infolge der Molekal-
grolBe zu gewahrleisten. Idealerweise wird dieser Typ der Trennung nur durch
entropische Effekte beeinflusst.

Die nachfolgenden Informationen helfen lhnen bei der erfolgreichen Durchfih-
rung lhrer GPC/SEC-Analysen:

Methodenentwicklung

1. Verwenden Sie eine mobile Phase, in der sich lhre Probe gut l6st. Beriick-
sichtigen Sie, dass dieses Losungsmittel nicht korrosiv ist und eine gute De-
tektierbarkeit Ihrer Proben mit geeignetem dn/dc oder dA/dc ermoglicht.
Wenn notwendig, setzen Sie Zusatze ein, z.B. bei wassrigen oder mittel-
polaren Losungsmitteln, wie DMF oder DMSO. Ein Zusatz von Natriumazid
verhindert die Algenbildung in wassrigen Systemen.

2. Wahlen Sie eine addquate stationare Phase (Saulenmaterial), die zu lhren
Proben passt und eine wechselfreie Trennung gewdhrleistet.

3. Wahlen Sie die korrekte PartikelgroRe und die passende Porositat.
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4. Der Gebrauch einer Vorsdule schitzt die Hauptsdule(n) und verlangert somit
die Lebenszeit Ihrer Saule(n).

5. Um die Auflésung zu verbessern, und/oder den Trennbereich der Saule zu
vergroBern, empfiehlt PSS mehrere Saulen in Reihe einzusetzen.

Tipp: PSS bietet vorkonfigurierte Sdulensatze an, die beziglich Saulenma-
terial, Partikelgrof3e und Losungsmittelviskositat optimiert sind und eine
mismatch-freie effiziente Trennung im angegebenen Molmassenbereich bei
hochster Auflosung gewahrleisten.

6. Wahlen Sie die Flussrate und die Temperatur so, dass diese mit dem Sdulen-
durchmesser und der Viskositat des Losungsmittels vereinbar sind, um den
Gegendruck gering zu halten und den Scherabbau der Probe zu vermeiden.

7. Bestimmen Sie Bodenzahl, Asymmetrie und Auflosung lhrer Saule(n) regel-
maRig, um ihre Leistung zu kontrollieren. Beobachten Sie auch den Druck
im System mit und ohne Saulen.

Lagerung von Polymerstandards

1. Lagern Sie lhre Standards dicht verschlossen an einem dunklen, kihlen Ort,
ggf. im Kihlschrank (4°C). Bewahren Sie Ihre Standards trocken auf. Das
erhéhte die Lebenszeit.

2. Bitte lagern Sie Ihre Standards nicht im Sonnenlicht (Fensterbank oder
Regal in der Nahe eines Fensters), um einen Abbau lhrer Proben zu vermei-
den. Dieses gilt besonders fir temperatur- und lichtempfindliche Standards,
wie z.B. Polyisopren oder Polybutadien.

Probenpraparation fiir GPC/SEC-Analysen

1. Stellen Sie stets frische Probenldsungen her, um genaue Konzentrationen zu
gewahrleisten. Verwenden sie die Proben nicht langer als zwei Tage. Frieren
Sie keine Standardldsungen ein, da hierdurch die Probe zerstort werden kann.

2. Wenn Sie einen internen Standard verwenden wollen, mischen Sie diesen
in einem separaten Gefall mit Ihrer mobilen Phase. Benutzen Sie diese
Mischung, um lhre Proben und Standards anschlieBend darin zu l6sen.

3. Wahlen Sie geeignete saubere Behalter (z.B. Autosamplerflaschchen).

4. Wahlen Sie, je nach Anzahl der Sdulen und Detektionstyp, die Konzentratio-
nen fir Proben und Standards aus.

Empfohlene Probenkonzentrationen

Molekulargewichtsbereich [Da] Konzentration [g/1] oder [mg/ml]
Enge Standards/Proben 100 - 10 000 2
Enge Standards/Proben 10 000 - 1 000 000 1 bis 2
Enge Standards,/Proben > 1 000 000 0,5 oder weniger
Breite Standards/Proben iiblicherweise 4,0 - 5,0

5. Wenn Sie Lichstreudetektoren, Viskosimeter und Triple-Detektionssysteme
verwenden, wiegen Sie die Proben und das Lésungsmittel ein. Fiir konven-
tionelle GPC/SEC ist die volumetrische Zugabe von Losungsmittel zu der
eingewogenen Probe ausreichend.

6. VerschlieBen Sie den Behalter mit der angesetzten Lésung und lassen Sie
ihn bis zum vollstandigen Losen der Probe stehen. Polymere mit M,, <200
000 Da benétigen 3 - 4 Stunden. Das Losen von hochmolekularen Substan-
zen mit My, >2 000 000 Da kann zwischen 1 und 3 Tagen dauern.
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Fittingschraube

xy
1mm

Schneldring

Weitere GPC Tipps und Tricks
finden Sie unter

www.pss-polymer.com/infocenter.html

7. Verwenden Sie keine Magnetrihrer, Ultraschallbader, Mikrowellen und
vermeiden Sie kraftiges Schitteln, da hierdurch Polymere zerstért werden
konnen.

8. Schwenken Sie sie Flaschchen vorsichtig, um die Losung zu homogenisieren.

9. Injizieren Sie jede Losung separat. Orientieren Sie sich an den Angaben in
der folgenden Tabelle, um Ihr optimales Injektionsvolumen zu finden.

Empfohlenes Injetionsvolumen

Anzahl der Saulen (Lange 30 cm) Empfohlenes Injektionsvolumen [pl]
4 -5 und mehr 200 bis 250
3 100
2 50
1 20
Tipps:

Mischungen von Standards:

Es ist generell moglich, mehrere Standards desselben Typs gemeinsam in
einem Flaschchen zu l6sen und zu analysieren. Um eine Coelutionen zu
vermeiden, sollten sich die Molmassen jeweils um eine Zehnerpotenz unter-
scheiden, z.B. Polystyrol: 5 000 Da, 50 000 Da, 500 000 Da.

PSS bietet hierzu vorbereitete Kits an (siehe ReadyCal).

Hochmolekulare Proben:

Fur hochmolekulare Proben mit einem M,, > 1 000 000 Da wird empfohlen,
Saulen mit groBen Partikeln (10 oder 20 pm) und Porositaten zu verwenden.
Arbeiten sie in diesem Fall auch bei reduzierten Flussraten (0,5 - 0,3 ml/min),
kleinen Konzentrationen und gegebenenfalls groReren Injektionsvolumina.
Injizieren sie zum Beispiel 100 pl einer Losung mit einer Konzentration von
0,1 g/l anstatt 20 pl einer Losung mit einer Konzentration von 0,5 g/I.

Tipps zur Installation von Saulen

1. Spilen Sie das gesamte System zundchst grindlich mit der mobilen Phase,
um Luftblasen zu entfernen und zu verhindern, dass Luft in Ihre Saule
kommt. Vergessen sie nicht das Injektionssystem zu spilen.

2. Beachten Sie die Flussrichtung. Der Betrieb in entgegengesetzter Richtung
wird nur zum Trobleshooting oder nach einer langen Zeit der Lagerung bei
Wiederinbetriebnahme angewendet.

3. Verwenden Sie die von PSS beigefiigten Saulenverbinder, um Saulen in
Reihe zu schalten.

WARNUNG: Bei selbstkonfektionierten Kapillaren vergewissern Sie sich, dass
das Kapillarende maximal 1 mm aus dem Schneidring heraussteht (siehe
nebenstehende Abbildung).

4. Drehen Sie die Verschlussschraube fest. Ziehen Sie sie jedoch nicht mehr als
notig an, da dies Saule und Saulenkopf beschadigen kénnte. SchlieRen Sie
zundchst nicht den Detektor an, sondern gehen Sie mit der Ableitungskapil-
lare der Saule direkt in die Abfallflasche.

5. Schalten Sie nun die Pumpe ein. Falls nach 2 bis 3 Minuten noch kein
Eluent aus dem S3ulenende tritt, befolgen sie bitte die Ratschldge im
Saulen-Manual.

6. Spilen Sie die Saule zunachst bei 1/5 der empfohlenen Flussrate mit der
10fachen Menge des Saulenvolumens.

7. Verbinden Sie anschlieBend Ihr System mit dem Detektor.
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8. Erhdhen Sie langsam die Flussrate, bis Sie den typischen Arbeitsfluss ent-
sprechend den Dimensionen lhrer Saule erreicht haben.

Empfohlene Flussraten

Fluss 1.0. 8 mm 1.D. 4,6 mm 1.D. 20 mm
Messung 1 ml/min 0,33 ml/min 6,25 ml/min
Reduziert 0,25 ml/min 0,1 ml/min 1,5 ml/min
Leerlauf 0,1 ml/min 0,03 ml/min 0,6 ml/min

9. Kontrollieren Sie den Saulendruck. Der Maximaldruck darf nie (auch nicht
kurzzeitig) das Doppelte des im Sdulenzertifikat angegebenen Drucks Gber-
schreiten.

10. Geben Sie der S&ule ausreichend Zeit zum Aquilibirieren.

11. Uberpriifen Sie anschlieBend die Bodenzahl des gesamten Chromatogra-
phiesystems inklusive Saulen (siehe PSS Saulen-Manual). Ist das Ergebnis
unbefriedigend, tberpriifen Sie zundchst jede Saule einzeln.

Tipps fiir die Verwendung von Saulenkombinationen
Installieren Sie die mittlere Porositat zuerst und die grof3te Porositat
zum Schluss.
Verwenden Sie nur von PSS empfohlene Saulenkombinationen.
Kombinieren Sie niemals Linear- und Einzelporositéts-Saulen.
Kombinieren Sie keine unterschiedlichen stationdren Phasen und
PartikelgroBen.

Reinigung von Saulen
Verliert eine Saule an Effizienz (Auflosung (Rs,), Asymmetrie) oder vermuten
Sie eine Verunreinigung, dann empfehlen wir folgende Vorgehensweise:
Losen Sie die Verbindung zum Detektor
Installieren Sie die Saule in entgegengesetzter Flussrichtung.
Spilen Sie die Saule bei einer Flussrate von 0,1 ml/min mit einem Elu-
enten, der die Verunreinigung l6st und der mit ihrem System vollstandig
kompatibel ist.

TIPP: Zur Reinigung wassriger Saulen empfiehlt sich eine Variation des
pH-Wertes, der Pufferkonzentration oder der Zusatz kleiner Salzmengen, bzw.
die Beimischung organischer Eluenten. Organische Sdulen werden am besten
durch Variation der Eluentenpolaritat gereinigt. Hierzu konnen entweder ge-
eignete Losungsmittelmischungen (z.B. THF mit Toluol bzw. Chloroform) oder
Losungsmittelzusatze (TFAc in THF) verwendet werden.

Lagerung

PSS empfiehlt die Lagerung der Saulen in dem Lésungsmittel, das auch zum

Versand diente.

1. Ersetzen Sie Salzlosungen durch reines Losungsmittel und verschlieBen die
Saule mit den zugehérigen Endstopfen.

2. Ublicherweise werden Saulen mit leicht fliichtigen mobilen Phasen im
Kuhlschrank bei 4°C gelagert, um das Verdampfen von Losungsmittel zu
verhindern.

WARNUNG: Lagern Sie niemals die Saulen bei Temperaturn unterhalb des
Gefrierpunktes des Eluenten. Dies wirde die stationare Phase zerstoren.
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4| Applikationsleitfaden

Polymer Saulentyp Eluent  Temp Kalibrierstandards
rd
Acrylsdure-Methacrylat Copolymer GRAM DMAC, LiBr 3 g/I + Essigsaure 6 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Acrylsaure-Methymethacrylat Copolymer GRAM DMAC, LiBr 3 g/I + Essigsaure 6 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Alginat Natriumsalz SUPREMA Na,HPO, 0,07 M 25 Pullulan
Aminoharz Polarsil DMAc Licl 0,1 M 70 Polymethylmethacrylat
Amylodextrin McX NaHPO, 0,07 M 25 P°'VS‘Vr°'§g't‘r?l'J‘;i”ar§
Anti-Human IgG PROTEEMA Phosphatpuffer pH = 6,8 25 Pullulan
Apfelsaft MCX NaN0; 0,1 M 25 Pullulan
Bitumen Spv THF 25 Polystyrol
BSA (Rinderserum Albumin) PROTEEMA  Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Pullulan
Butylmethacrylat-Styrol Copolymer SDV THF 25 Polystyrol
Carboxymethylcellulose SUPREMA Na;HP0O, 0,07 M 25 Pullulan
Carboxymethylstarke SUPREMA NaN0; 0,1 M 25 Pullulan
(arragenan SUPREMA LiNO; 0,1 M 25 Pullulan
Celluloseacetat GRAM DMAC LiBr 5 g/I 70 Polystyrol
Cellulosenitrat DV THF 25 Polystyrol
Cellulosetriacetat SDV THF 25 Polystyrol
Chitin NOVEMA Max NaCl 0,1 M + TFAc 0,1 % 25 Pullulan
Chitosan NOVEMA Max NaCl 0,1 M + TFAC 0,1 % 25 Pullulan
Collagen PROTEEMA  Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Pullulan
Dextran SUPREMA NaNO0; 0,1 M 25 Dextran
Dextran, oligomer MCX NaN; 0,05 % 25 Dextran
Dextransulfat SUPREMA NaNO; 0,1 M 35 Pullulan
Dextrin SUPREMA NaNO0; 0,1 M 25 Pullulan
&L‘gﬁ:zzljemri'Eggg}%’?;tha“ylat'MEtha“' GRAM DMAG, LiBr 3 g/I + Essigsiure 6 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Eisendextran SUPREMA NaN0; 0,1 M 25 Dextran
Epoxidharz Yl THF 25 Polystyrol
Ethylen-Methacrylat Copolymer SDV THF 25 Polystyrol
Ethylen-Propylen Copolymer POLEFIN (8 145 Polystyrol
Ethylen-Vinylacetat Copolymer SDV THF 25 Polystyrol
Ferritin PROTEEMA Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Proteinmischung
Gelatine PROTEEMA  Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Pullulan
Glyceride (Pharma Euro) Spv THF 25 Polystyrol
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Polymer Saulentyp Eluent  Temp Kalibrierstandards
rd
Glycoprotein PROTEEMA Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Proteinmischung
Guar-Gummi SUPREMA NaNO; 0,1 M 25 Pullulan
Gummi arabicum SUPREMA NaNO0; 0,1 M 25 Pullulan
Harnstoff Formaldhyd-Harz (UF) GRAM NMP 70 Polystyrol
Heparin SUPREMA NaNO0; 0,1 M 25 Pullulan
[':]‘;2222)(%3’”” Euro, niedrige Mol- PROTEEMA Na,S0, 284 g/LpH=5 25 Heparin (RS 2
Heparinsulfat SUPREMA NaN0; 0,1 M 25 Pullulan
Huminsaure MCX Na,HPO, 0,07 M 25 P°'V5tyf°'§‘;'tfr‘i’ﬂgfsi‘|‘;
Hyaluronsdure SUPREMA Na,HPO, 0,07 M 25 Pullulan
Hydraulikal SDV THF 25 Polystyrol
Hydroxyethylstarke SUPREMA NaNO0; 0,1 M 25 Hydroxyethylstarke
Hydroxypropylcellulose GRAM DMSO, LiBr 5 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Hydroxypropylcelluloseester SDV THF 25 Polymethylmethacrylat
Hydroxypropylcelluloseether SOV THF 25 Polymethylmethacrylat
Insulin PROTEEMA L-Arginin, Wasser, Essigsaure und ACN 25 Proteinmischung
Isocyanat SpvV THF 25 Polystyrol
Isopropylmethacrylat SDV THF 25 Polymethylmethacrylat
Lignin Polarsil DMSO, LiBr 5 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Ligninsulfonat MCX Na;HP0O, 0,07 M 25 Pullulan
Maltodextrin MCX NaN; 0,05 % 25 Pullulan
I(Vlljeh}‘aFr)nin-Harnstoff-FormaIdehyd-Harz GRAM NMP 70 Polystyrol
Melaminformaldehydharz (MF) Polarsil NMP 70 Polymethylmethacrylat
Methacrylséure-Methacrylat Copolymer GRAM DMAG, LiBr 3 g/I + Essigsaure 6 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Methylcellulose GRAM DMSO, LiBr 5g/I 70 Polymethylmethacrylat
Methylmethacrylat-Styrol Copolymer SDV THF 25 Polystyrol
Naphthalinsulfonat MCX Na,HPO, 0,07 M 25 Pullulan
Norbenyl-Cyclodextrin Copolymer GRAM DMF LiBr 5 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Oleate sov THF 25 HPLC Kalibration
Olivendl SDV THF 25 Polystyrol
Paraformaldehyd PFG HFIP, K-TFAC 0,05 M 25 Polymethylmethacrylat
Pektin SUPREMA NaN0; 0,1 M 25 Pullulan
Peptid PROTEEMA Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Proteinmischung
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Polymer Saulentyp Eluent  Temp Kalibrierstandards
[
Phenylenether-Sulfon Copolymer SDV THF 25 Polystyrol
Poly(2-vinylpyridin) SDV THF, DEAEA 0,1 % 25 Poly(2-vinylpyridin)
Poly(2-vinylpyridin) NOVEMA Max Nacl 0,1 M + TFAC 0,3 % 25 Poly(2-vinylpyridin)
Poly(2-vinylpyridiniumbromid) NOVEMA Max NaCl 0,1 M + TFAc 0,1 % 25 Poly(2-vinylpyridin)
Polyacrylamid SUPREMA NaNO; 01 M 25 Pullulan/ P°'Va“y'mﬂ
Polyacrylnitril GRAM DMF, LiBr 5 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Polyacrylsaure SUPREMA NaHPO, 0,07 M 25 P°'V5‘V‘°',j‘;'t'r‘i’l'1‘ffs‘gﬁ
Polyallylaminhydrochlorid NOVEMA Max NaCl 0,1 M + TFAC 0,1 % 25 Poly(2-vinylpyridin)
Polyamid PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polyaminoamid GRAM DMF LiBr 5g/I 70 Polystyrol
Polybutadien (1,2 / 1,4) SDV THF 25 Polybutadien-1,4
Polybutylenterephthalat (PBT) PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polycarbonat SDV THF 25 Polystyrol
Polycarbonaturethan (PCU) SDV THF 25 Polystyrol
Poly(DADMAC) NOVI{E‘AN{\Q Nacl 0,1 M + TFAc 0,1 % 25 Poly(2-vinylpyridin)
Polydimethylsiloxan Yl Toluol 25 Polydimethylsiloxan
Polyester PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polyether, perfluoriert PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polyethersulfon GRAM DMAC, LiBr 5 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Polyethylen POLEFIN (B 145 Polystyrol
Polyethylenglykol SOV THF 25 Polyethylenglykol (IZDE\(;
Polyethylenglykol SUPREMA NaN; 0,05 % 25 Polyethylenglykol
Polyethylenimid GRAM DMAc LiBr 2 g/l + TRIS 2 g/I 70 Polystyrol
Polyethylenimin NOVI’EV‘NQQ NaCl 0,1 M + TFAc 0,1 % 25 Poly(2-vinylpyridin)
Polyethylenimin PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polyethylenoxid SUPREMA NaN; 0,05 % 25 Polyethyleneoxid
Polyethylenterephthalat (PET) PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polyethylmethacrylat SOV THF 35 Polymethylmethacrylat
Polyisobutylen SDV THF 25 Polyisobutylen
Polyisopren (1,4/3,4) SOV THF 25 Polyisopren-1,4
Polylactid PFG TFE, K-TFAC 0,1 M 25 Poly(L-lactid)
Poly(L-lactid-glycolid) PFG TFE, K-TFAC 0,1 M 25 Poly(L-lactid)
Poly(L-lactid) PFG TFE, K-TFAC 0,1 M 25 Poly(L-lactid)
Poly(n-butylacrylat) SOV THF 25 Poly(t-butylacrylat)




Polymer Saulentyp Eluent  Temp Kalibrierstandards
[
Poly(n-butylmethacrylat) SDV THF 25 Poly(n-butylmethaacrylat)
Poly(n-propylmethacrylat) SpvV THF 25 Polymethylmethacrylat
Polymethacrylsaure SUPREMA Na,HPO, 0,07 M 25 Polymethacrylsaure
Polymethylmethacrylat SDV THF 25 Polymethylmethacrylat
Polyol SDV THF 25 Polystyrol
Polyolefin POLEFIN (8B 150 Polystyrol
Polyoxymethylen PFG HFIP, K-TFAC 0,1 M 25 Polymethylmethacrylat
Polyphenylacetylen SpV THF 25 Polystyrol
Polypropylen POLEFIN TCB 150 Polystyrol
Polystyrol SDV THF 25 Polystyrol
Poly(styrol-b-butadien-1,4) SDV THF 25 Polystyrol
Poly(styrol-b-glycidylmethacrylat) SOV THF 25 Polystyrol
Polystyrolsulfonat McX NaHPO, 0,07 M 25 P°'V5W‘°'§‘;'tfr‘i’l']‘ﬁs‘gl‘;
Polysuccinamid Yl NMP, Licl 0,1 M 70 Polymethylmethacrylat
Polysulfon SDV DMAC, LiBr 5 g/I 70 Polymethylmethacrylat
Poly(t-butylacrylat) SDV THF 25 Poly(t-butylacrylat)
Poly(t-butylmethacrylat) SDV THF 25 Poly(t-butylmethacrylat)
Polyurethan SOV THF 25 Polystyrol
Polyvinylalkohol SUPREMA NaNO; 0,1 M / MeOH (10-300) 25  Fullulan/ P°'y"iny'a'k§rhe‘i’{
Polyvinylchlorid SpvV THF 25 Polystyrol
Polyvinylpyrrolidon GRAM DMAC, LiBr 0,1 % 70 Polymethylmethacrylat
Protein PROTEEMA  Phosphatpuffer pH = 6,6 + NaCl 0,3 M 25 Proteinmischung
Pullulan SUPREMA NaN; 0,05 % 25 Pullulan
Silikon Gleitmittel /Motordl Yl Toluol 25 Polydimethylsiloxan
Styrol-Butylacrylat Copolymer SOV THF 25 Polystyrol
Styrol-Isopren Copolymer SoV THF 25 Polystyrol
L;'e“;ﬁ;rc‘g’;fe“;{zfg'lugp%tl';mre‘ha“y'at GRAM DMAC, LiBr 0,1% 70 Polymethylmethacrylat
Virus SUPREMA Phosphatpuffer pH 7,4 25 Pullulan
Xanthan SUPREMA Na,HPO, 0,07 M 25 Pullulan

Iweifel?

Dann nutzen sie unseren Saulenauswahlservice!

Fur weitere Applikationen registrieren Sie sich unter
www.pss-polymer.com
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5| Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Ich bendtige eine Saule, die nicht mehr im Saulenkatalog und auf der PSS
Homepage aufgefiihrt ist. Was mache ich in diesem Fall?

Wir bei PSS kennen und verstehen die Bedeutung von reproduzierbaren Ergeb-
nissen Gber einen langen Zeitraum. Deshalb bieten wir unseren Kunden auch
Produkte an, deren Herstellung und Support bereits ausgelaufen ist. In den Kata-
logen und auf unserer Homepage werden nur die aktuellen Produkte gezeigt,
die auch weiterentwickelt werden. Fir viele existierende Anwendungen haben
wir ausreichend Material auf Lager (z.B. HEMA, HEMA Bio oder andere), so dass
wir auf Anfrage liefern kénnen. Bitte kontaktieren Sie uns direkt, wenn Sie
weitere Informationen benétigen.

Kann Ich meine NOVEMA Saulen durch NOVEMA Max Saulen ersetzen?

Alle Applikationen, die auf NOVEMA Saulen durchgefiihrt werden koénnen, funk-
tionieren auch auf NOVEMA Max Sdulen. Fir existierende kritische Applikationen
sind NOVEMA Saulen nach wie vor erhaltlich. Bitte kontaktieren Sie uns direkt.
Hinweis: NOVEMA und NOVEMA Max Saulen sind nicht miteinander kombinierbar.

Wie kann ich sicherstellen, dass meine Anwendung robust und wber einen
langen Zeitraum stabil ist?

PSS bietet die Reservierung von Produktions-Chargen der Saulenmaterialien und
auch Hilfe bei der Methodenentwicklung an. Wir konnen eine Feinabstimmung
der Saulenmaterialien und Saulenkombinationen vornehmen, damit Sie beste
Ergebnisse fir Ihre Anwendung erhalten.
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Kann ich PSS Saulen auch mit anderen Dimensionen
(Lange/Innendurchmesser) erhalten?

Im Katalog und auf der Homepage werden nur die wichtigsten Saulentypen
und deren Bestellnummern aufgefihrt. Selbstverstandlich liefert PSS auch
Saulen in anderen Dimensionen. Bitte kontaktieren Sie uns direkt.

Bietet PSS einen Service fiir Sdulenauswahl an?

Ja, sicherlich bieten wir diesen Service an. PSS mdchte Ihnen auf diese Weise
die Suche nach alternativen GPC/SEC-Saulen oder Saulen fir neue Anwen-
dungen erleichtern, die bisher noch nicht in unserer Applikationsdatenbank
beschrieben sind. PSS sucht das geeignete Sdulenmaterial aus und fihrt eine
GPC/SEC-Untersuchung mit ein bis drei Ihrer Proben durch. Im Bericht erhalten
Sie eine Empfehlung fiir die geeigneten Saulen und den Eluenten. Wenn Sie
die empfohlenen Saulen erwerben, ist dieser Service kostenfrei.

Benotige ich spezielle Hardware fiir PSS Saulen?

Nein, PSS Saulen sind mit Standardfittings kompatibel. Obwohl PSS gewdhnlich
Sdulenanschliisse mitliefert, kénnen Valco-Verschraubungen und Schneidringe
verwendet werden. Sie sollten aber keine vorhandenen Anschlisse von
anderen Sdulenanbietern verwenden, da jeder Anbieter spezielle Abstande
fur den Abstand des Schneidrings zum Kapillarende verwendet. Dadurch kann
entweder die Saulenfritte im Inneren der Sdule beschadigt werden oder aber
ein Totvolumen geschaffen werden, dass zu einer zusétzlichen Bandenverbrei-
terung fihrt (siehe Seite 58 Saulen Installationstipps).

Was bedeuten Porositat und Trennbereich einer Saule?

Hohe Porositaten werden fir gro3e Molekulargewichte, niedrige Porositaten
fur kleine Molekulargewichte eingesetzt. Der Trennbereich einer Saule hangt
von der Porositat der Saule ab (siehe Seite 29). Wenn Sie Saulenkombinatio-
nen einsetzen wollen, greifen Sie bitte auf die empfohlenen und getesteten
Sdulenkombinationen zuriick, um die bestmaéglichste Auflésung zu erreichen
und chromatographische Artefakte (Sdulenmismatch) zu vermeiden.

Was ist der Unterschied zwischen Linear- bzw. Mixed Bed-Saulen und Saulen
mit individuellen Porositaten? Fiir welche Applikationen werden die jeweili-
gen Sdulen eingesetzt?

Linear-/Mixed Bed-Saulen besitzen einen sehr breiten Porositatsbereich und
bieten daher einen groRen Trennbereich bei geringerer Auflosung. Einzelpo-
rositdts-Sdulen hingegen zeigen in einem engen Molekulargewichtsbereich
eine hohere Auflésung. Um mit ihnen einen vergleichbaren Trennbereich zu
erhalten, missen unterschiedliche Einzelporositats-Saulen in Reihe geschaltet
werden. Der Vorteil von Linear-Saulen liegt in der geringen Analysenzeit. Sie
sind daher ideal fir ein schnelles Produktscreening. Fir eine préazise Analyse
mit groerer Auflésung sind hingegen Saulenkombinationen zu empfehlen.

Wie kdnnen GPC/SEC-Saulen getestet werden?

Geeignete Mal3zahlen fir die Leistungsfahigkeit von GPC/SEC-Saulen sind
Bodenzahl, Asymmetrie und spezifische Auflosung. Es gibt verschiedene
Standards (z.B. 1SO 13885, DIN 55672, ASTM D 5296-05), die Kriterien fur
die genannten Parameter enthalten. Jedes Zertifikat einer PSS Saule enthalt
Angaben zu Bodenzahl, Asymmetrie und Aufldsung. Ebenso werden die
Analysenbedingungen und Testsubstanzen beschrieben.
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Glossar und verwendete Abkiirzungen

GPC Gelpermeationschromatographie (B Trichlorobenzol
SEC GroRenausschlusschromatographie DMF Dimethylformamid
GFC Gelfiltrationschromatogrphie DMAc Dimethylacetamid
HDPE Polyethylen hoher Dichte DMSO Dimethylsulfoxid
ml Milliliter HFIP Hexafluorisopropanol
min Minute(n) TFE Trifluoressigsaure (TFA) / Trifluorethanol
M Molmasse PET Polyethylenterephthalat
M, Zahlenmittel der Molmasse Poly(DADMAC) Polydiallyldimethylammoniumchlorid
M., Gewichtsmittel der Molmasse H,0 Wasser
M, Molmasse am Peakmaximum RI Brechungsindex (Detektor)
THF Tetrahydrofuran uv Ultraviolett (Detektor)
PDI / D=M,/M, Polydispersitatsindex m Zentimeter
A Angstrom (Einheit) PEO Polyethylenoxid
n Viskositat LS Lichtstreuung
] Intrinsische Viskositat f Polyisopren
C Konzentration MMA Methylmethacrylat
nm R tBMA tert-Butylmethacrylat
V. Elutionsvolumen TH-NMR Protonen-NMR-Spektroskopie
LC Fliissigchromatographie 30 Dreidimensional
oo ) MALLS Mehrwinkellichtstreuung

MALDI-ToF Matrlx-A55|§teq Laser.Desorptl.on/ . .
lonization - Time of Flight Ry Hydrodynamischer Radius
PVC Polyvinylchlorid K Mark-Houwink Parameter
MWD Molmassenverteilung o Mark-Houwink Parameter
20 e - Ausschluss- Mo!ekﬂlg, die“grt‘)fier qls d_ie Poren dgs S_a'ulenma-
grenze terials sind, konnen nicht in diese eindringen und
pl Mikroliter (einer S&ule) verlassen unbehindert die Saule
PMMA Polymethylmethacrylat PSS Ready(al Standards sind fertige, in Auto-

samplerfldschchen eingewogene Polymercocktails.

BHT Butylhydroxytoluol el Jedes GefdR enthalt 3 bis 4 Polymere desselben
v, Elutionsvolumen am Peakmaximum Typs mit unterschiedlichen Molmassen
L Lange (Lange der Sdule) 6PC/SEC- Ein Kalibrierkit besteht aus 8 bis 12 sorgfaltig
N Bodenzahl Kalibrierkit aufeinander abgestimmte Einzelstandards eines
Polymertyps

dn/dc Brechungsindexinkrement PSS MALDI-Validierungskits sind zur Uberpriifung,
DMF Dimethylformamid MALDI- Kalibrierung und Validierung von MALDI-ToF-Instru-
LiBr Lithiumbromid Validierungskit menten geeignet. Darin enthalten sind Standards,
die unterschiedliche Molekulargewichtsbereiche

Vi Hydrodynamisches Volumen und Polaritaten abdecken.
NaN; Natriumazid Kit zur Uberprifung der Gerate- bzw. Detek-
bs Polystyrol torkalibration und zur Bestimmung des Versatzes

Lichtstreuung-/  zwischen dem Konzentrations- und dem molmas-
PAA Polyacrylsaure Viskosimetrie-  sensensitiven Detektoren. Die Kits enthalten eine
Validierungskit ~ Anzahl wohl definierter Lichtstreuungs- (LS) und/
1 Dalton oder Viskosimetrie-Referenzstandards (eng- und
D(B Dichlorobenzol breit verteilt) mit den entsprechenden Daten.




Liefer- und Leistungsspektrum fir
die umfassende Charakterisierung von natirlichen
und synthetischen Makromolekiilen

Polymerstandards GPC/SEC-Sdulen

-+ GPC/SEC-Standards und -Kits

- Zertifizierte Referenzmaterialien

+ MALDI-Kits

- Viskositats- und Lichtstreu-Validierkits

- ReadyCal-Kits

- Deuterierte Polymere

+ Polymere und Copolymere nach Kundenwunsch

Software

-+ WinGPC UniChrom Makromolekulares
Chromatographie Daten System:
Lichtstreumodule fir LALLS, RALLS, TALLS, MALLS
Viskositatsmodul
Massenspektrometriemodul
Copolymermodul
Endgruppenanalysemodul
2D-Chromatographiemodul
Heparinmodul
Compliance Pack
LAN/Server-Losungen

- PoroCheck Software fiir inverse GPC/SEC und
PorenGroRenbestimmung

Gerate und Detektoren

+ GPC/SEC-Systeme und Einzelkomponenten
- Lichtstreudetektoren

+ Viskosimeter
- dn/dc-Gerate

- Fur alle organischen Eluenten
+ Fir alle wassrigen Eluenten
« Fur hoch- und niedermolekulare synthetische und

natiirliche (Bio)Polymere

+ Fur semi-mikro, analytische und semi-praparative

Anwendungen

- Fir HighSpeed Analysen

Analytische Dienstleistungen

- Molmassenbestimmung

- Verzweigungs-/Strukturanalysen

- Methodenentwicklung und -transfer
+ Produktdeformulierung

- Consulting

- Installation, Schulung, Validierung,

Service fur PSS-Komplettlésungen

GPC/SEC-Schulungen und Support

+ GPC/SEC-Kurse und Software-Schulungen
+ GPC/SEC-Inhouse-Schulungen

- Anwendertreffen und Seminare

+ NetCommunity mit Applikationen

+ GPC/SECTipps&Tricks, Troubleshooting

- Webinare
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