Sichtsysteme fir Flurforderzeuge -
Kleine Kameras, groRe Wirkung

In Flurférderzeugen eingesetzte Kamera-Monitor-Systeme dienen dem Fahrer als niitzliche Sichthilfe auf das jeweili-
ge Aktionsfeld des Fahrzeugs. Durch sie wird beim Transportieren, Stapeln und Lagern von grof3volumigen Giitern
(z. B. Papierrollen) die Sicherheit fur Mensch, Maschine und Ladegut deutlich erhdht. Das sichere Handling tragt
sowohl zur Vermeidung von Unféllen als auch zu einer héheren Effizienz der ausgefiihrten Arbeiten bei. Die Solcon
Systemtechnik GmbH aus Libeck entwickelt Sichtsysteme, die eine den Anforderungen der Praxis entsprechende
Problemlésung erméglichen.
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Unféalle als Folge ungentigender Sicht
Um Unfalle mit Flurférderzeugen zu vermeiden, missen die Fahrer von ihrem Arbeitsplatz aus das Umfeld

ausreichend einsehen konnen. Hierauf wurde in den letzten Jahren leider nicht immer in genligendem
MaRe geachtet, und somit sprechen die Unfallstatistiken fiir sich. Im Zeitraum von 1999 bis 2003 haben
sich z. B. im Bereich der GroRhandels- und Lagerei-Berufsgenossenschaft jahrlich rund 3600 anzeige-
pflichtige Unfélle beim Umgang mit Staplern ereignet. 126 Staplerunfélle verliefen im Jahresdurchschnitt so
schwer, dass die Verletzten bleibende Schiden davongetragen haben. Bei den schweren Unféllen liegt der
Anteil der Anfahrunfille sogar bei 50 %. Fahrerunfille z. B. durch ZusammenstoR, Kippen/Um-
stlirzen/Abstlrzen stellen eine weitere groRe Gruppe von Unfdllen dar. Unachtsamkeit, Zeitdruck und Or-
ganisationsmangel sind wichtige, aber nicht die einzigen Unfallursachen. Hauptursache ist in vielen Fallen
die schlechte Sicht des Fahrers auf sein Umfeld. Diese wird verursacht durch die konstruktiven Gegeben-
heiten des Fahrzeugs selbst und durch die aufgenommene Last. Vielfach behindert das Hubgerist die freie
Sicht des Fahrers nach vorn, gleiches gilt fiir Anbauteile und Fahrzeugkonstruktion bei der Fahrt nach
hinten. Kamerasichtsysteme fiir Flurforderzeuge liefern hier einen wesentlichen Beitrag zur Erhéhung der
Sicherheit. Durch die von der Solcon Systemtechnik GmbH in Libeck entwickelten Systeme hat der Fahrer
ein besseres Sichtfeld beim Transport von groRen Gilitern sowie rund um das Fahrzeug. Das Ergebnis ist
eine deutliche Erh6hung der Transportsicherheit in Form der Vermeidung von Personen-, Fahrzeug- und
Ladungsschaden. Ferner verbessert sich die Ergonomie fiir den Fahrer, da unbequeme Haltungen zum
Ausgleich der vorhandenen Sichteinschrankungen nicht mehr erforderlich sind. Dartiber hinaus ist durch
die bessere Ubersicht vor allem bei den Ein- und Auslagerungsprozessen eine héhere Effizienz méglich.

Anwendung von Sichtsystemen
Durch den Einsatz von Sichtsystemen mit Kamera und Monitor lassen sich die Optimierungspotenziale in

unterschiedlichsten Anwendungen nutzen. Neben Gabelstaplern in vielschichtigen logistischen Einsatzfel-
dern von Industrie, Dienstleistung und Handel sind auch andere Fahrzeuge, wie Reachstacker und Van Car-
rier, zum Containerumschlag u. a. im Hafenbetrieb fiir den Einsatz von Sichtsystemen pradestiniert. Eben-
falls im Hafenbereich sind Tugmaster und Unterfahrwagen fiir hoher frequente Be- und Entladungsprozes-
se auf Schiffen - mit allen damit verbundenen Uniibersichtlichkeiten durch raumlich und zeitlich limitierte
Ablaufe - als potenzielle Einsatzfelder fir Sichtsysteme vertreten. Nicht zuletzt haben Sichtsysteme auf
Kranbriicken ihren Nutzen mehr als erwiesen; einerseits bei der Lastaufnahme durch die
Spreaderiiberwachung sowie durch den direkten Blick auf die Twistlock-Verschliisse, andererseits bei
Lastabgabe z. B. im Containerverkehr durch sichere Einsichtnahme in die Stellplatze fur Container oder
Trailer. Die speziell fiir derartige Einsatze konzipierten Sichtsysteme sind meist extremen Umfeldeinfliissen
ausgesetzt. Dies betrifft nicht nur Schmutz und Nasse, sondern vor allem auch Schock/Vibration und Tem-
peratur.

Die unterschiedlich ausgefiihrten Solcon-Systeme sind daher in Schutzklasse IP 67 (bis IP 69K) sowie mit
Schock- und Vibrationsfestigkeiten von _50 g bzw. _10 g und Temperaturfestigkeiten von -30 °C bis +65
°C realisiert. Dabei wird der Fahrer ebenfalls durch robuste und wasserdichte Audiosysteme im akustischen



Bereich unterstitzt. Die eingesetzte Kameratechnik liefert Weitwinkelperspektiven mit einem Blickwinkel
von 120° diagonal, aber auch Teleperspektiven mit einem Blickwinkel von 25°. Automatischer
elektronischer Helligkeitsabgleich sorgt fiir optimale Bildqualitit auch bei schnell wechselnden
Sichtverhaltnissen, wie sie u. a. bei der Fahrt vom sonnigen AuRenbereich in Hallenkomplexe auftreten
kénnen. Vorteilhaft sind Farbmonitore, da mit ihnen auch bei ungiinstigen Sichtverhdltnissen der Einsatz
von Warnwesten und das Vorhandensein von Warnmarkierungen deutlich hervorgehoben wird. Die
Lichtempfindlichkeit betragt < 2 Lux. Auf der anderen Seite bedingen die Einsatzfelder im AuRenbereich
eine erhohte Anforderung an die Ablesbarkeit des Monitors. Durch Helligkeiten von bis zu 450 cd/m?2 sind
die Monitore selbst bei Sonneneinstrahlung einwandfrei ablesbar. Je nach Platzverhéltnissen und
erforderlichem Darstellungsgrad haben sich Farb-TFT-LCD-Monitore mit einer DisplaygroRe von 7“ als
sehr pragmatisch bewdhrt. Diese sind mit Spiegel- und Normalbildfunktion gleichermaRen fiir Vorwarts-
und Ruckwartsfahrt geeignet. Ein Umschaltsystem, gekoppelt an entsprechende vorhandene Inputgrofen
(z. B. Spannung fur Rickfahrscheinwerfer oder Umschaltung in Abhangigkeit von der Hubhohe) sorgt fur
den gewiinschten

Automatismus.

Anwendungsfelder fur Sichtsysteme (Kameraposition durch roten Kreis markiert)

a) Gabelstapler b) Reachstacker ¢) Tugmaster d) Van Carrier

Sonderlésungen
Neben den standardmaRigen Sichtsystemen, die vielfach vor allem der Rickraumiiberwachung dienen,

werden von Solcon auch verschiedene Sonderldsungen angeboten, so beispielsweise eine Integration in die
Ubergeordnete DV-Umgebung. Vielfach sind Fahrzeuge im Rahmen komplexer logistischer Prozesse in
Leitsysteme eingebunden und damit mit Industrie-PC ausgeristet. In diesen Fallen sind separate Monitor-
Installationen oftmals gar nicht notwendig, da die Kamerabilder aus dem Sichtsystem auf vorhandenem
Equipment abbildbar sind. Abhdangig vom Anforderungsprofil an das Sichtsystem sind Telefunktion und
Weitwinkelfunktion fiir sequentiell sehr unterschiedliche Auswertungen von Bildinformationen mit
geringem Aufwand realisierbar. Eine weitere Speziallosung ist die Gabelzinkenkamera. Sie dient der
Einsichtnahme bei schwierigsten Ein- und Auslagerungsbedingungen vor allem in groReren Hohen, also im
untbersichtlichen Arbeitsbereich auf der Lastseite z. B. bei Gabelstaplern. Die Kamera wird an der
Lastaufnahme des Transportfahrzeugs montiert und ermdglicht u. a. die Steuerung und Verfolgung des
Eindringens des Aufnahmewerkzeuges in den Ladungstrager. Die eingesetzte Kameratechnik gewahrt den
Blick auf beide Gabelzinken. Schock- und StoRfestigkeit gewdhrleisten neben einer hohen IPSchutzklasse
und Edelstahlausfiilhrung eine lange Lebensdauer unter rauen Einsatzbedingungen. Die Sichtsysteme von
Solcon werden sowohl von Fahrzeugherstellern (Erstausriistung) als auch von Fahrzeugbetreibern
(Nachristung) genutzt. Sie zeichnen sich durch ihre Montagefreundlichkeit aus. GleichermaRen wichtig ist
die Erfahrung beziiglich der optimalen Positionierung der Sichtsysteme am Fahrzeug. Kundenspezifisches
Montagezubehor wird angepasst an die gegebene Fahrzeugkonstruktion geliefert, genauso wie spezielle
Kabelaufroller zur Signalibertragung der Kamera aus groRBen variablen Hohen. Hierdurch werden Abrisse,
wie sie z. B. bei der Verwendung von Spiralkabeln gegeben sind, sicher vermieden. Schwierigste



Einsichtbedingungen werden mit Schutzeinrichtungen gegen mechanische Zerstérung durch Anfahren u. a.
einer Uberwachung zugénglich gemacht.

Fazit
Mit dem effizienten Einsatz von mobiler Kameratechnik an Flurférderzeugen als Sichthilfe beim Transpor-

tieren, Stapeln und Lagern wird die Sicherheit fir Mensch, Maschine und Ladegut deutlich erhéht. Durch
sicheres Handling der Giiter lassen sich nicht nur Unfille vermeiden, sondern auch deutliche Effizienzstei-
gerungen verzeichnen. Im Ergebnis fiihren die Kostenreduktionen zu einer ziigigen Amortisation der
Sichtsysteme. Vor diesem Hintergrund ist eine Vielzahl von Referenzen vorhanden, sowohl auf dem Gebiet
der Fahrzeugbetreiber aus Industrie, Handel und Logistikdienstleistung als auch auf Seiten der
Fahrzeughersteller. Hierbei ist eine langjdhrige Erfahrung des Lieferanten von Sichtsystemen beziiglich
Einsatzbedingungen und Losungsmoglichkeiten von besonderer Bedeutung, bis hin zur Servicebetreuung
im rauen Einsatz der Systeme vor Ort.
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